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1 lost désoldeerproblemen op 


Weller is de naam, synoniem over de gehele wereld, voor soldeer- 
apparatuur voor de hedendaagse vooruitstrevende elektronische industrie 
en zij staat ook in de voorste gelederen bij désolderen, repareren en 
modificeren van de fijnste printed circuits. 

De DSI00PEC is een kompleet soldeer/désoldeerstation welk gebruik 
maakt van het nieuwe beroemde Weller Temtronic systeem met onbeperkte 
variabele temperatuurcontrole op de beide funkties. Dit station is bruikbaar 
voor laboratorium en produktiedoeleinden. 

Het IG100 désoldeerstation heeft het Weller Magnastat temperatuur- 
kontrole-systeemen is uitermate geschikt voor reparatie in produktie-lijnen 
enopde werkbank. 

Het vakuüm voor désolderen op beide stations geschiedt door een 
voetschakelaar. Beide handen zijn dus vrij voor ander werk. 
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Radio Bulletin is een 
maandelijkse uitgave van 
uitgeverij De Muiderkring BV. 
Nijverheidswerf 17-21, Bussum. 
Postadres: postbus 10, 

1400 AA Bussum (Holland), 
Tel.: 02159-31851, Telex: 15171, 
Postgiro 83214. 

Bank: Amro-bank, Weesp, 

rek. nr. 48.49.54.563. 


Redactie 

hoofdredacteur: W. Hesselink 
eindredacteur: J. G. Arends 
technische redacteuren: 

D. M de Boer, J. van de Pol, 
D. J. F. Scheper 
audioredacteur: W. Jak 
redactiesecr: А. J. Vlaswinkel 
techn. adv.: H. B. Stuurman 


Telefonisch spreekuur, uitsluitend 
over in RB gepubliceerde 
schema's: 

iedere maandag tussen 16.00 en 
17.00 uur op tel. nr. 02159-31851. 


Abonnementen 
Abonnementsprijs f 32,50 per vol 
kalenderjaar. Voor een abonne- 
ment, dat in de loop van het jaar 
wordt opgegeven, geldt een naar 
rato lager tarief. Abonnementen 
worden aan het eind van ieder ka- 
lenderjaar automatisch verlengd, 
tenzij uiterlijk 30 november be- 
richt van opzegging is ontvangen. 
Betaling van abonnementsgeld 
uitsluitend d.m.v. de 
toegezonden accapt-girokaart. 
Teneinde vertraging in de afwik- 
keling van correspondentie over 
abonnementszaken te voorko- 
men verzoeken wij u vriendelijk in 
brieven en telefoongesprekken 
steeds uw abonneenummer te 
vermelden. Dit nummer is afge- 
drukt op de adreswikkel van het 
blad. 


Advertenties 

Tarieven worden op aanvraag 
verstrekt. Teksten en illustratie- 
materiaal dienen uiterlijk op de 
6de van de maand, voorafgaande 
aan de maand van verschijning, in 
het bezit te zijn van de adver- 
tentieafdeling: J. J. de Wit en 
mw. М. Schram-Sluyk. 


RB in België 

RB heeft ook een speciale 
Belgische editie. 

Voor abonnementen en adverten- 
ties wordt uitgeverij De Muider- 
kring in België vertegenwoordigd 
door: Maarten Kluwer's 
Internationale Uitgevers Onderne- 
ming NV. 

Generaal Capiaumontstraat 15, 
B2600 Berchem-Antwerpen, 

Tel. 031-36.05.24, 

Giro 000-0925940-75, 
Kredietbank 405-3035001-96. 
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Evolutie en revolutie in de 
magnetische geluidsregistratie 


Voor u gelezen 


Signaalgenerator voor digitale 
experimenten 


Aanvulling artikel VHF 
dubbelsuperontvanger 80...90 MHz 


Reactie op Aquarium lichtautomaat 
Scannerschakeling 


Een afspraak met een robot op 
zaterdag 


Een veelzijdige frequentieteller 
Schakelaartjes 

KEF weergever RR 104 aB 

Zelf een print maken 
Televisiespelletjes 
Activiteitenrevue 
Microgebeuren 





Het geheel of gedeeltelijk overnemen van de inhoud van RB zonder toestem- 
ming is verboden. Gepubliceerde schakelingen, e.d. kunnen door een Neder- 
lands octrooi zijn beschermd, in welk geval de octrooiwet alleen toepassing 
voor persoonlijk gebruik toestaat. Voor de gevolgen van onverhoopte fouten in 
‚ tekeningen en bouwbeschrijvingen wordt geen aansprakelijkheid aanvaard. 
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Uitbreiding TV-spelen ` — 
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Elektronische multim ster d 
Professionele | ТАР 


gewijd аап mic 
3 as : 


ГЭ 
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GRO JAN 8 
Herr prr ЗАР” 





ALE 
сэрэг E MULTIMETER 


EA? 





met 4 leds 
(три! impedance 10 M Ohm Хо 
R tot 20 M Ohm 
in 5 bereiken. Stroommeting 
tot 1 Amp. tn 4 bereiken 


Volt AC - DC | 
1000 Volt in 4 bereiken 





















OPTI-SCAN 


met onbeperkte ontvangst 





MIDLAND 
4 KANALEN 

POCKET 

POLITIE SCANNER И 


f 375,- 









de ideale buitenanten- 
ne voor uw SCANNER. 
Eenvoudig te mon- 

teren. 


HIER IS HIJ DAN / 


























ROBYN 16 kan. scanner 


met 3 freq. 





met 4 freq ber 

30- 50MHz 

70- 90 MHz 

150 - 170 MH2 

450 · 470 MHz 

geen kristallen meer, 

gebruikt uw eigen, 

Extra naar keuze ingestelde, 
keuze- kaart met 10 stations | 


ти £ 4295, 
per stuk NU Б f 998,— 
PLL-QUARZ 


DIGITAL 
STEREO-TUNER 


nieuw è nieuwe nieuw 








Voor... f 398,- 
heeft u reeds onze 
28 kanalen SCANNER 


Te gebruiken op 12 Ven 220 V, 
geschikt voor 2 freq. 
70-90 MHz en 140-170 MHz 




































compleet 
met 
antenne 


75- 90 MHz wr 

144-174 MH2 f 580 = 
450-512 MHz ) 
Ме! 3 kleuren freq. indicatie 
Geschikt voor 12-220 V 

Compleet met 2 telescoopantennes 


NU OOK LEVERBAAR MET 

с 70-90 MHz, 140-170 MHz 
16 kanalen 

f 495,- 
















COMPLETE INBOUW- 
VERSTERKERS VOOR 


Gebruik gereed 

































met 11 voorkeurstations en 
tuning afstemming, 
freq. 87,5 - 104 MHz 
* Quarz-Osc. met 100 KHz 
afstemming 
ө 24 IC - 17 transistoren, 
118 dioden, 5 Leds en 
4 stuks 7 segment display 
e gevoeligheid 0,2 и Volt 
e spanning 220 Volt 


TECHNISCHE GEGEVENS: 

Voeding: 220 V. 

Output: 220 V. - 1000 W. per kanaal 
Logika. TTL. 

Snelheid: regelbaar. 
Schakelhalfgeleiders: TRIAC's. 
Aantal uitgangen: 4 

Het licht loopt respectievelijk van de 
eerste tot de vierde lamp in logische 
volgorde en per één. 

Dit lichteffekt is ideaal als aandacht- 
trekkende verlichting voor winkels, 
diskotheken, enz. Deze kit is com- 
pleet met voedingstrafo, enz 


f 79,- 














30 WATT 
STEREO VERSTERKER 


met toonregeling hoog-laag, 
volume- en balansregeling 
Freq.ber. 40-50.000 Hz 
Output 8-16 Ohm 
Bijpassende trafo f 14,50 


«wn f 49,50 





























Regelbare 


eae 


MOBIL-LINEAR sp Bee EE 
27 MHz (12 Volt) Een 
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NIEUW 


EEN ORIGINELE 
AMERIKAANSE 
'KOJAK" 
POLITIESIRENE 


f 57,50 















Output: 50 Watt AM 


100 Watt SSB f 375,- 0-20 Volt f 225,— 
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DIGITALE 
FREQUENTIE 
UITLEZING 





Met zéér eenvoudige montage, 
geschikt voor elke radio en 
scanner 

Freq ber. 50 - 200 MHz 
5-voudige display uitlezing 
(B mm hoog). 
Spanningsaansluiting 6 Volt 


) Compleet met volledige 
S p gebruiksaanwijzing 


f 199,- 


KIT 


ATTENTIE!! 


SERVICE 
OSCILLOSCOOP 
OS-1E # 
Beeldsch.: О 7 

Veren 

Gevoeligh.: 10 

mV/cm (eff. 


waarde) freq. 
geb.:8H2... BO 
3,5 MHz 








UWKIT 


(bionen3dà) МИ... 


5Hz...5 MHz 


(binnen 6 dB). 
Ingangsimp.: 
1.5 MQ 


99 


parallel 25 pF. (exci. buizen) 


TWEE TOPPERS 
VAN...HAMEG 





OUBBELSTRAALS 

10 CM OSCILLOSCOOP 
freq : 0-10 MHz 
Triggering tot 30 MHz 


HAMEG 7 cm 


HM 307 
bandbreedte 0-10 Мг 
met automatische 
triggering 


f 1075,- 





f 795,- 








elementary 
Electronics 


het toonaangevend vakblad in de USA beoordeelt 
de BARLOW-WADLEY met goud. 


2 СЕМЬ, ` 


O We'll say flat out that the Barlow fin, 

Wadley XCR-30 500 kHz to 31 MHz BFG 
receiver is the finest portable receiver Be 
we have ever scen or used, and we'll a cry 
include those famous trans-occanics of tunes 
years past. The XCR-30 is also a lot tunit 
better SW receiver than a lot of high MH. 
priced equipment sold to amateurs and MH: 


































gencral short wave listeners. you 1. 

To start with, the XCR-30 is a bat- exact 

"у powcred portable; the naow- “чесе you w^ 

чем gef - “ч DT SC 
MOBIL- o». |27 MHz BASIS L.C.R. MEET 

p Р? ‚C.R. BRUG 

LINEAR EI |. LINEAR _ volgens transformator principe 
27 MHz Уг” 2 















^, а И — nu 5 
| „ie ... цэ e рготез- 
(1 2 Volt) NS Ai 2: ei 3 | ý sionele 
d .. E MULTIMETER 
Output: 30 Watt AM е, 5 CH voor 


60 Watt ssBf 295,— 
f 499 — 


Output: 70 Watt AM 
(excl. BTW) 


140 Watt SSB 


1475,- 









Winding verhoudingen: 1 : 0.0001 tot 
1: 11100. Nauwkeurigheid: 1,5%. 
Weerstand: 0.1 О - 11,1 МО. Cap.: 1C 
pF - 1100 pF Zelfind.: 1 uH - 111H. 
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POWER-STAANDE GOLF 
EN VELDSTERKTE METER 





STEREO MENGPANEEL 
MET MONITOR 












MOBIL-LINEAR 
27 MHz (12 Volt) 


Power metingen omschakelbaar 
0-10 walt 
0-100 watt 
3-150 MHz 


















e TURNER 
REGELBARE MIKE 


MET VOORVERSTERKER 


met aansluiting voor: 
e pick-up (kristal of dynamisch) 
• pick-up (kristal of dynamisch) 
e tuner 


° microtoon ` f 198,- 
WEER LEVERBAAR!! 


De bekende communicatie- 


























г. 


Output: 18 Watt AM 
25 Watt SSB f 195,— 


NU met volume- en 
tooncontrole, 

































ontvanger batterij-indicator E 
Mas KENTEC-BCL-1 a 

met: 

e 6 ВМО (met bandspre:ding) van 
METER сам Zero || х ТУ? 
3-150МН2 x a enerator 

50 RADIO- A: ратта 

f 57,50 BUIZEN e noise blanker (regelbaar) 









e level 

e monitor (rec ) 

e band width 

e recorder + koptelefoonaansluiting 
e ingebouwde speaker 

e geschikt voor telex 


CASSETTE DOLBY 
PROFI-DECK 











GESORTEERD 


STAANDE GOLFMETER 5 stuks PER TYPE 


Pun éd min rines. suiit ei DE 7 ДЗС: S 


л (OUT jan 



















EL 86 EBF80 
EF 85 РЬ 81 
ИСС 33. ЕН 90 
EF 80 РСС85 
EY 81 ECC84 









met 2 meters direkt 
теа rs voor direkte E SLECHTS f 25 — MEE. 
ашид f 74,50 Geheel speelklaar 


f 445,- 


RADIO ELRA - ZWARTJANSTRAAT 38 
POSTBUS 1595 - ROTTERDAM 11 


Telefoon (010) 664038 · Giro 124676 Zendingen door geheel Nederland en Belgie 
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Elektuur 
bouwpakketten 





- GEVOELIGE LICHTMETER 1795 
- MENGPANEEL stereo uilv. 129,00 


. TV-SPEL AY-2-8500 56,00 
. THERMOMETER 89,00 
- KLEURENMODULATOR 3695 
- 723 VOEDING 29.95 
- 16 LED INDICATOR 39,00 
- POLITIESIRENE 33,95 
- LICHTDIMMER 16,95 


- EQUALIZER агаа!5ро15 66,00 
- EQUALIZER schuifspots 79,00 








· KNOOP IN ZAKDOEK 11,95 
- PHASING VIBRATO 129,00 
- EKWIN 60W 69,00 
- DONKERMETER 49,00 
· PRECO 
REGEL VERSTERKER 39,95 
- PRAECO 
INGANGS VERSTERKER 29,95 
- VERVORMINGSMETER 39,95 
- ALBAR TOETER 24,95 
- ALBAR ZENDER 18,95 
. ALBAR VOEDING incl. trafo 46,00 
e e · ALBAR GEWIJZIGD 35,95 
aanbiedingen v/d maand voeding 2:30 volt 2,2 amp. ‚ AUDIOALLESREINIGER ` 25,00 
regelbaar zonder trafo 33,95 | C ER SETTE 3435 
B80C1500 LEDS3«5mm 1+ 100+ 500+ | trafo hiervoor 22,54 | SCHEIDINGSFILTER 33,95 
BRUGGELIJKRICHTER rood 8458 25029281 | eren regehversterker . PIEKMETER 27,95 
10 stuks сай A reen hoog-laag en volume 27,95 
geel 0,70 066 0,48 237 " | CONSONANT 
voeding hiervoor 4 
MIN! DISPLAY 6 тт = : (15v) nr 17/15 19,95 | Der Бант: тас etc. m 
voor deze prijs kun је ег zowat een | DISPLAY i3 mm voeding 0-15 v kortslultvast .CASSETTEINTERFACE 5900 
beeldscherm mee bouwen fabr. Telefunken g . ELEKTORNADO 69.00 
10 st. 9,95 afb. common anode 4,85 18 атр, regelbaar, 49.00 4 SOLDEERBOUTREGELING 36,95 
100 st. E common kathode Eh zue WW | ELECTRET MICROFOON 
- MINITELLER 99,00 
AC-ADAPTORS voor caicu'ators 5 stuks met datablad 1295 | trafo hiervoor (33) 40,53 | .FREQUENTIE 
TEXAS INSTRUMENTS OP MULTIMETER 42,95 
fm-zender met condensator - FUNKTIEGENERATOR 49,00 
ingegoten printtransiormatoren . DUO-LED microfoon op print, voeding FM LICHTNET INTERKOM 149,00 
MEO m eeft 2 kleuren d.m.v. batteri} (9v) 27,95 | - DIGITALE NAGALM 199,00 
12 Volt 130 mA ES 12 5.95 an - DIGITALE NAGALM 
15 Volt 115 mA , of voeding hiervoor 9v, nr 17/9 19,95 UITBREIDINGSPRINT 240,00 
18 Volt 100 mA | . VOEDING UP SYSTEMEN 47,00 
24 Volt 65 тА шее met riaa | DIGITALE VOLTMETER Ke 
r stuk 5,95 сопесце, ` MET LO 110/111 : 
10 stuks 49,00 trafo op print, 220v 2995 | . IA STEREO ZENDER 69,00 
- ONTVANGER 90 - 180 Mhz 49,00 
4 watt eindversterker - LED VU UITLEZING 55,00 
та ас 187/188К 14,95 | .15W BRUGVERSTERKER 29,95 
о эш ш шп o - REGELVERSTERKER 
_ uU тев ха Gë «a | fm (meetjzender, 3 watt 39,95 730-740 Sp 56,00 
rabe 872 1 ` 
ep ал MD um ma аа | voeding max 15v - DELTA A ООС 
у эш ee аз шш м | us on на зт мл 39 | hlervoor nr 17/15 19,95 DIGITAAL OMZETTER 29,95 
«x2 1р en ЭВ са 170 маг ая! ОТ 37,95 
ах as ee 0181 ам? n ho seek Б mm E - DIA PILO , 
= SG domno as m uM шн "us | stereo-voorversterker met паа -UNIVERSELETIJDBASIS 64,95 
«ха 123 «39 ам «251 443 niu as numo 4 14142 
axo — b «5 10 а 21 по бе тада 126 Mua ТЗ? - ELEKTRONISCHE 
em 1а и 850 a») 412 1 мин raa zr | correctie, zonder trafo 17,95 95 
« ams ай аю «m5 ам nds ded aed nuo 14 NETSCHAKELAAR 22, 
«2 WU a аз «xo kao ve EM на A tom 243 | voeding hiervoor nr 17/12 19,95 - DIG. SPOT SINUS 
PEL 44 | xmv wot 15 i GENERATOR 36,95 
en i SS GA ш om рит US юш e in | gestabiliseerde voeding met Im 304 | . TAPLICHTOIMMER 27,95 
сч iM «м м о uw | е 15 uns wu uw ыз | vermogen 65-240ma, leverbaar In де | - ROGER PIEP 24,95 
en D e (Us юп 18 | шу ч}. rem Ая ma 3 | volgende spanningen . KRACHTKNIPPER 18,95 
aD АМ gier 4256 ©з эз мал. зам 15 nus nmm» | YO'9 95 
en 1215 ee ал «25 13 тад as 212 224 nm ain | 56-8-12.15-18-24 ү 19,95 - DIA-OVERVLOEIER 29, 
= ш 25 э xn ve Qum ш ma 13 hiet АВ 
ыы ми <=. An «и за n E. ша im raa T. super sirene 
7440 41 
SE) TENE, 4x 18 nes Ww | voor oa alarm en auto- 
5: Ze У 23 Е 2 im a uz nm am | toepassingen voeding 12v 22,95 Bouwpakketten 
именом ПНЕ ETT чи nm їп | voeding hiervoor nr 17/12 19,95 uit dit nummer? 
овима АЗ «xD «0 ыг 226 Mus 28 Im E | 
Seren LS oq Т —@ы-- Mia 1 iom um | "oomluidsprekerhlervoor 29,95 Prijs? even bellen 
E E ое ша mW 1. 01751-19324° 
$m. m eus an | ma ою wn is раю 15 | stereo-eindtrap 2 x 60 watt Tel. - 
die ie R7 eu ам [һе 13 т "ә: ал | Ingangsgevoellgheid са 1 volt 
25 wm | nn м Mu) 188 нм зн | Ingangsweerstand са 47Wohm 
= es SL ve мә 637 мы Ме | dempingsfaktor groter dan 20 
> e» ue MA 120 мит 1m мз iW | vervorming 1khz - 3 db: vol verm. 
Nou pt 134 120 333 пы ай ахо аш 
«лп бм гап Mäi Mw) ам тою: an 0.100 
ЁС ен | en тама e таз 1» | frequentiebereik: 5 hz - 50 khz 
on se | ны ам зна Ae аю "H | nn 89,00 
AEN $48 7676? AN b 
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mer 
` woor deur: 
199 it LV пода naar ant 
iet Ш, Wee рани де. al. ы 
1 ABN бур! 1 
2 roetekaart a 


7805KC SV 1А + TO-3 LED-DISPLAYS 
(= LM309K, metaal met 


100 ve Муза зе аи s op diverse М", ле 55 100 
vergulde bodemplaat) 8 тт cljferhoogte Я 99 со, ор MON ai. ar. 51 65.47 


n 4 ‚аг. 
себи cni ink op 0$ ч. er. onderteken 





















7800KC 6V 1А + TO3 | CQY71(- 01707) rood 8,09 о огото P r insluiting № 
7808 КС 8V ЛА + TO-3 veer pg 481109 doo (630 өтт.жомаб_ dut mer dien! P : " 
TÜIZKC 12/ JA + ТОЗ 0 mm cijfechoogts Я postbode a wat doara oag 9 eent 
wing ^ ien wit hel pret личе ta 
7815 КС 15V 1А + TO-3 ЕМО 357 rood CK 611 Fenn MOTE g р 
781l8KC 18V 1А + ТОЗ | FND358 rood+/—CK 6,11 Leg Arg u хөхөө! Ma gare өрө ien van 130. oer 
7824KC 24V 1А + TO-3 и kosten 3 tot en уасааад онд een И рее gira © 
7,80 20 mm ci]ferhoogte Keen МИ бле zendingen gier 07 99 de dog verzonden! 
ren. 99! dezelfde 
wm шш wm Д 
7905КС SV ТА — ТОЗ | cQY84' roodCA 10,57 
7906 КС 6V 1А — TO-3 i 
a E * = E DISPLAY-SOCKETS 
= O3 | voor CAY 91/93 en FND 500/7 
7915КС 15V ТА TO-3 GC 
7918 КС 18V 1А — ТОЗ | YPe 1,06 
7924 КС 24V 1А — ТОЗ | OPTOCOUPLER Sirm i НЬ Se SS, ои | хи ом SS ою сш (8 
9,90 SU 25 288 | всю вм BSD 05 a ul вс оп ees ая SZ (154 
— ари ES. Мо ОБ юм? | Ed ШЕ ЫШЫ 
Led-onderbreklngssensor Cin м Boma аы Bous па | юм wa ecew вы B ма 
78НО5КС 5V 5A + TO-3 g Su їз Em 257 608 їз] Cin їз ess UT 805 (15 
78H12KC 12V 5A + ТО-3 | ChY37 10,38 Elte? E Se ма Вот E Es em SS ta 601116 AS 
| 14 85137 125 
29,— LED'S 3 mm GE >= E га BOT) 1» "Ed 100 cun y 80:31:28 и 
--- —— rood an | DS ш S2 ааа 
78MGT2C гедер. + 5/30 V 05А | groen 0,74 | зон. ы e e юм?) | BCI 148 Pe UU вош 18 
79MGT2C regelb. — 530V 05А | geel 074 | бат» om Ee ou овоме zor | mien om 6278 oss ёо (18 
6.95 LED'S 5 бск Dë эсш Q3» вм 407 єсє aa Gë oas ы 10 
'5 5 mm : | 241 
e DEER Е Е 
0, Soe баз өсөв QA! BOU 207 | 8005 aa воља osr ВОЗ — 2m 
ses ven, |E н ЕЕ ЕЕЕ ВР НО БЕРНЕ БР 
regelb — 2, * | 0.5] T 1 і 053 lac 178 207 
Sa | ЕТЕНЕ ТЕЕ 
A Platte led's 2,5 x 5 mm Cid bv CE юм xr preste CE Ss ^ 
mum 5У + 01А TO92 СОХ 11 groen ol HEB se ева d 
78006 6V + 01А Т0:92 Сх 12 geel 120 | ле es scum cu 02 lees (ар as аа BM 68 
781 08 BV 90712) 045 SC $9.4 8020 єг 862129 aas БС aA eon Am 
+ ОЛА ТО-92 А 822115 — gar Bä 041 80222 дым | Dim алт БО 042 451 
78112 12V + 01А TO-92 Vierkante led's steek 2,54 mm 802145 опат SCH 058 BRE in | 8245 ar байх оа ала um 
78115 15У + 01А TO92 LD 461 rood 188 | ёл de юив са 2) m | об SS ou Ба л 
a 207 Kee? 
1,95 Infrarood led's наг! аза ов zm Hc an 80241А ш 
——————— SU 22 вс 110 80248 28 806 1168 80248 204 
7905 UE 59 — 1A car 34 1505 Ee ue ын d us S 
Fx т МТА ae sc 
7906 UC 6У — 1A CQY 99 4,96 E SE rhe 850 19 80046 (10 
7908 UC 8У—1А 
7912 ОС 12V — 1A DUO-led's rood/groen ~ 
a | Ud Mr e Een duo-led Is een led die door € 
F3 b.v. ompoling van kleur veranderd, 
7924 UG 24V — 1А dus du ES twéé kleuren..... nu centraa gelegen ! 
5 van Den Наад Het 1$ het ritje 
4,85 10 min. van Leiden dubbel en dwars waard ' 
eS EZ 20 min. van Amsterdam 
7805 UC 5У + 1A 
7806 UC BV + 1 A LED-CLIPS (ring + huls) e e 
7808 UC 8У + 1A 3mm 0.18 p t b rt 
7815 UC 15У + ТА ры. 1 
1818 0С 18V + ТА Fotodloden & Fototransistoren Verhard, met widia kop en verdikte 
BPW34  foto-pin dl. 11,51 
4,25 MFPT 100 fototrans. 2,83 schacht, Ф1 mm. 
e 9044 fototrans. 283 Nu professioneel boren voor een lage 
BPX99 fotodarlt. 11,54 | e :: o 
BPW 40  fototrans. prij 5. o 


2100 Stuks in 
cassette. 


» о 
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Reiniging en onderhoud: 


d 
"- 





voor elektrische 
schakelingen 
Kontakt 60, 61 en WL 


Welke vergelljkbare sprays kunnen u hetzelfde bieden t.w.: los- 
weken, oplossen, reinigen en beschermen ? Deze veelvuldige effekten 
hebben KONTAKT 60, 61 en WL beroemd gemaakt. U spuit laagjes vuil 
weg, weekt oxyde- en sulfide-laagjes los. Het resultaat: onberispelijk 
schakelen en langdurige bescherming tegen corrosie in een ommezien. 

Zo besparen deze KONTAKT produkten tijd en kosten. Hierop ver- 
trouwen duizenden vaklieden in de gehele wereld. Gaame zenden wij 
u uitvoerige inlichtingen na ontvangst van onderstaande bon in ge- 
frankeerde enveloppe. 


Gaame nadere informatie over: 
KONTAKT 60, 61 en WL. 


Gelieve tevens uw gratis 
brochure "Schone Kontakten" 
met nuttige werkplaats-tips te zenden. 





Firma 
Naam 
Adres 





Phat. = ÁN EES = (је! 


Connector BV 
Helicopterstraat 20 - 1059 CG Amsterdam 
Telefoon 020 - 159209 - 156924 


Ap Radio Bulletin oktober 1978 


Bang & Olufsen staat voor perfectie, 
verfijning en betrouwbaarheid. 
Dat geldt dus ook voorde 
В&0- meet- en regelapparatuur. 
Zoals deze: 


Gecombineerde Wow/Flutter meter met een 
analysator volgens DIN 45507 en IEC 409. 


Driftbereik Analysator. Variabel 
+ 20%. 0,01% bandpas filter, band- 
nauwkeurig af- breedte 10% + 3 dB. 
leesbaar. U kunt hiermee snel en 
feilloos vaststellen welke 
Sigma. roterende onderdelen in 
Ook kunt и meten volgens een op uw bandrecorder, casset- 
praktijkervaring gebaseerd te, of grammofoon de 
systeem (sigma). U meet dan ge- W + F veroorzaken. 
durende 5 seconden (automatisch). Bereik 1 Hz - 316 Hz in 5 
De uitslag van de meter geeft na stappen. 










een automatische meetpenode van 

die 5 seconden de Wow- en Flutter- 4! 

waarde aan waarbij pieken, die ge- II P 
durende minder dan 32% (O1) 5% Ha ` sm de 
(C2) resp. 0,3% (ОЗ) van де meet- | 
periode optreden. worden uitge- 


sloten. ! | — TA 


a fT этэ 
-— So BR "9" "Иди * - | Е 





Behalve metingen met continu af- Oscillator. 

lezing, kunnen ook DIN peak Ingebouwde RC 
metingen volgens DIN 45507 oscillator 3150 Hz 
worden gedaan. Nadat de toets stabiliteit 5 x 10 
“Start” is ingedrukt, wordt geduren- binnen 1jaar. _ 
de 30 seconden gemeten. Direct Opname-mogelijk- 
daarna geeft de meter de DIN piek- heid direct van de 
waarde aan. Naar wens gewogen of DIN tape-ingang. 
lineair. Het biedt u optimale zeker- Leverbaar met 
heid bij het controleren of het te kristal-oscillator 


meten object гап de gestelde DIN 
eisen voldoet. 

Gevoeligste bereik, 0,03% volle 
schaal. Metingen aan professionele 
apparatuur behoren dus ook tot de 
mogelijkheden. 














Prijs 12.750,- Verdere vermelding 
| van het programma: 
Ke Ese tes Universeel - Voltmeter Ву!! 
шил BVM Voltmeter Rv7 
EN Ac-mitllivolt meter-HF Rv9a 
A — Wattmeter AM1 
В м Rc oscillator Tg7 
on о х. Reg. Scheidings - 
| trafo RT10/RT11 
Ik | f 
d ie Es ~ Voeding SN14/ 5М15 
documentatie aan. ~ > 
Маат: US ~ А А 
Адге5: =з і ре і 
Woonplaats: Ti) О 1 
ER ` „ 
| “ЧТ EE 0 EN 


(in open envelop ongefrankeerd 
Opsturen naar: ВАО antwoordnr. 
124, 1200 WK 's-Graveland) 


ЕВ <. VOGELZANG 


SPECIALE AANBIEDING! ! 
SEMI-CONDUCTOR HANDBOEK 
VAN PHILIPS 


Voor een speciaal prijsje, die alléén Vogel- 
zang door zijn specifieke inkoop kan waar- 


KR | 
AEN) > 





HAME 
Oscilloscopes 


HM-312. Frequentiebereik 0-15 MHz, 
(-3 dB.) Gevoeli 
impedantie 1 m 


heid 5 mV ss/cm. Ingangs- 





T weekanaals lichtgewicht OSCII LLOS- 
СООР 10 миг. D-61-A 


Weergavemogelijkheden: twee kanalen af- 
wisselend: twee kanalen ge-'"'chop"''-t, één 
, X-4. Automatische selektie 
van TV-lijn-of rastertriggering. Groot 8x 10 
cm scherm. Bandbreedte: 10 MHz (-3 dB). 
Stijgtijd: 35 n sec. Maximum amplitude: 8 
cm (5 cm bij 10 MHz) !ngangsimpedantie: 


exclusief BTW 1210,— 





Yizreel Electronics 


OSCILLOSCOOP 


Display: op 3 inch buis. Input: 1 MQ, 100 
mV - 50V /cm in 9 stappen. Bandbreedte: 





Bij Vogelzang voor slechts 


LICHTORGELS 


3-kanaals lichtorgelslof 
* Belasting: 800 Watt per kanaal * ont- 


stoord * Gezekerd * en frekwentie selektief 


Voor slechts 249,— 


Het absolute einde voor uw discotheek 


PROFESSIONEEL LICHT- 





3-kanaals lichtorgel met zeer uitzonderlijke 
eigenschappen: behalve lichtorgel ook een 
beide in snelheid en regelbaar looplicht en 
knipperlicht. Diminstallatie. 

Input: elk audio-signaal boven 100 mV. 
(dus ook een mikrofoon bv). Belasting: 
1000 Watt per kanaal. Volledig gezekerd. 


té gekke prijs nl.: 
ANTENNES Citizen Band 


Mobiele 27 MHz Antenne 


ES 


Kleine 27 MHz Antenne 3 А 


ы 


27 MHZ Antenne 


Mobiele Scanner Antenne 
"Gepiekt'' op 79 MHZ 





Bestellingen en inlichtingen: Heerlen. Akerstr. 72, tel. 045- ЯЛСАН Alhaten еп bezichtigen 


Са] са 


THOMSEN BOUWPAKKETTEN 
NU OOK BĲ VOGELZANG ! ! 


KE-16, stereo ingangsschakeling 49,95 


K-12, stereo klankregelaar 35,95 
KF-14, stereo klankfilter 79,95 
TSB-11, stereo ruisfilter 18,95 


TSB-12, stereo rumbltefilter 20,95 
TSB-13, stereo loudness-filter 21,95 


TSB-14, stereo spraakfilter 24,95 
TSB-16, stereo RIAA-voorver- 

sterker 16,50 
TSB-17, stereo microtoon- 

voorversterker 1 4 95 
TSB-29, stereo voorversterker 

met ingangskeuzeschakeling 40,95 
M-35, 35 Watt eindtrap met 

darlingtons 70,95 
M-60, 60 Watt eindtrap 85, — 
E-120, 120 Watt eindtrap 215,— 





КЕОК-1.С. 


van Texas Instruments TMS-3874-NL. 

* 50 Hz. * 24 uurs tijdcyclus en display 

* 24 uurs wekker-instelling * output voor 
4 L.E.D.-display's * directe sturing van 
segmenten alsmede triac's * 


Voor slechts En 
ре 


«= р 
Bijpassende DISP LAY "RE 
voor klok-I.C.T1L-370 


* 4x7 segmenten * rood uitstralend * 
wekker-indicatie * hoogte 12 mm. 


Voorslechts 16,95 


var "8 


BOXBEUGELS. Van het bekende merk 
Vogels! 
Model A: MINOR 5. Draagvermo- 
деп 5 kg. Traploze verstelling. Zowel ћог!- 
zontaal als vertikaal verstelbaar! 

Voor: 19,95 
Model B: BEK-100. Draagvermogen 25 kg. 
Zowel horizontaal als vertikaal verstelbaar. 


Voor slechts: 39,00 





gelijk te Eindhoven, Herm Boexstr 22: Maastricht. > 
југ купдел м а116Г-1а161 14 227 Levering Zolang de v 


2 /'s maandags gesloten | Verzending alle 
voorat op giro 1060 724 o! 





erge landen bij v 
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Ac vd 
OPTI—SCAN 
10 kanaals-Scanner, 





AANBIEDING! 
UNI Scanner 


BEARCAT 210 
Computerscanner 


















10 kanaals met zoek- | 3 banden, werkt zon- ын 
WEN 2 banden unit om onbekende | der kristallen maar 8 kanalen 2 banden NU SLECHTS 348 — 
NU SLECHTS frequenties op te met, naar eigen keus 8 kanalen 2 banden{ook voor bart Don — 
45 sporen. 220V еп 12V. | in te stellen, kaartjes. | 16 kanalen 2 banden 
4 banden, NU... NU met kleurindicatie, toonreg. etc, NU498.— 











16 kanalen 2 banden, digitaal, NUS548.— 
16 kanalen 3 banden NU SLECHTS 580.— 
2 kanalen 4 banden (...0f 3! ) NU 798.— 






Désiré Camp 
heeft het gehele 
НМР antenne 


















—— 


REGENCY “Touch” 















programma 
uit C car Scanner 4 kanalen, Computerscanner. 
ien Geer met gratis tas NU 16 kanalen, 3 banden, 
tegen zeer serve kanalen, 3 ban- we codi 
speciale den, div. mogelijk- ? * scanner NEE 
doen heden. van 698 — NU | SCOOPER Pocket unit om onbekende | in diverse uitvoeringen 
prijzen; : ; 10 kanalen, 2 banden, | frequenties op te REEDS 9 
met gratis sporen. VANAF 35- 
9 rubber ant. NU 7395» СР— 





antennes 49.— en 89.— 


Discone antennes 
119.— 178.— en 248.- 


Diverse auto antennes 
39.— 58.— en 75.— 


































| СЕЗЈКЕ САМР (№) 


| HINTHAMERSTRAAT 96 - ‘s-HERTOGENBOSCH - TEL. 073-138323 


De Analog Delay is zoals alle effektapparatuur van 
MXR Innovations een professioneel ontworpen apparaat 
in een solide metalen behuizing, met een ultstekende 
geluidskwaliteit! De Analog Delay zorgt via een 
elektronisch systeem {dus niet met een band of via een 
andere weg) voor een zeer goed echogeluid. 

Met de Delay -knop kan men bepaalde vertragingstijden 
(tussen 25 en 500 millisekonden! instellen. 

Met de 'Mix -knop regeit men de verhouding tussen het 
normale en het vertraagde signaal. 

Met de Regeneration -knop stelt men de lengte van de 
echo in. Door de nieuwste technieken toe te passen bij 
het ontwerpen van deze Analog Delay heeft men o.a. 

een frequentiebereik van 10 Khz bij de kortste vertraagde 
stand (25 millisekonden!. 


f 
Speclfikatles: Maximum Ingangsniveau: + 5 аву 
Ingangsimpedantle: 500 Kohm 
UltgangsiImpedantie: +100 ohm 
Frequentlebereik: normaal - 20 Khz, 
vertraagd - afhankelijk van de 
vertragingstijd 1 K - 10 Khz 
Signaal/rulsverhouding: groter dan 80 Db 
VertragingsmogellJkheld: 25 - 500 mlliisekonden 
Afmetingen: 15,5 x 11,5 x 5,5 cm 


prijs: f. 899.- [m 


international music service 


ENERGIEWEG 36-37 - VLAARDINGEN - TEL. 010-357222" 
POSTBUS 325 - TELEX 25408 





Levering uitsluitend 
ма de erkende vakhandel 


Authorized Distributor 
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Labda video kan 
éénmalig een partij 
kamera's vér onder 
de normale prijs 
aanbieden! 


De AKA! supersensitivity kamera 
VC ТО, (denk eens їл: opnemen bij 
kaarslicht!) kan f. 1000,- goed- 
koper de deur uit. 

Dat is i.p.v. f. 2595,- voor 


f. 1595,-- 


Silicon-vidicon, brandt noolt in, ook 
niet door zonlicht. 

Een fantastische, professionele, 
kamera. 


Echt ongelooflijk is de prijs van de AKAI kleurenkamera, VCS 150, die » 
door ons rulm f. 4000,- verlaagd Is. Dus deze kamera kost u i.p.v. ur 7 
Zoomlens, electronic viewfinder, Ingeb. electret microfoon, automatic == 

en manual control voor whitebalance, iris en kleur. 


1. 9000,- slechts f 49 50, --. 
Voeding 220V. en 12V. (portable) mogelijk. CCIR, dus аалз!ш ааг ор 





De extra's van deze kamera zijn uniek: 
leder videosysteem. Nu ook films overzetten op videol 
Levering onder rembours of franco na storting op 
giro 3092135 van Labda. 
Verlies geen tijd, bestel of bei, want het kan 
best zijn dat U overmorgen te laat bent. 


A labda video, den haag 


Bankastraat 58. Tel. 070 - 606042. 







SUPER ELECTRONICA KOOPJES! 


Gehele IC serie | Soldeerbout 




















Triac 










IC speciaal prijs 








400 volt 8A 4 re Ја SRB 16-18 watt 
per stuk &,— 11C90 600 Mc 7415 ee a E 
per 10 stuks 35,- Prescaler 49,- | HEF 40.. опаа miniatuur 25, 























Regelbare spannings- 
stabilisator 


НА 79 HGKC 
5-30 volt 5 А 30,- 


Triac 
400 voit 12 A 

per stuk 6,50 
per 10 stuks 60,- 


LED 5 mm 


rood licht 
per stuk 0,30 


Dust Bug 


De nieuwe 
2 x beter 


Soldeerbout 


JBC 40 watt 24,- 


Soldeerbout 


Weller laagspanning 
12 уон - 15 watt. 44,- 


Basspeaker 
50 watt 79,- 
per 2 stuks 


IC speciaal prijs 


ICL 7107 
digitale voltmeter 65,- 






































Metaalfilm weerstanden 
1% E-24 reeks 

op voorraad, per stuk 0,40 
per 100 stuks gesort. а 0,35 


| С speciaal prijs 
SM 7400 - 0,80 
SM 7490 - 1,80 
SM 7447 ~ 3,-- 








Electret condensator 





IC speciaal prijs 
НА 741 minidil 1,75 
95H90 — 29,50 
9582 - 6,-- 











supermicrofone 
EM-103L 























9,50 


Ook Postorder: 
Levering rembours + verzendkosten. 
Bij vooruitbetaling + 

f 6,- verzendkosten franco huis 
door geheel Nederland 

Per giro 930912 of 

A.B.N. Arnhem 53.50.30.606 


's Maandags gesloten | Jansbuitensingel 2, Arnhem. Telefoon 085-432445 













A10 Radio Bulletin oktober 1978 





Wolfsen introduceert de 
Memoscope voor slechts f 1562,— 


(exkl. B.T.W.) 


Het ideale apparaat dat eigenlijk bij geen enkele oscilograaf met 
externe triggeringang zou mogen ontbreken. 


e aansluiting voor XT-schrijver 

e eigen tijdbasis (externe tijdbasis als optie verkrijgbaar) 

e hoogohmige DC-ingangsversterker met = 5 mV gevoeligheid voor 
maximale uitgangssturing van £ 5 V 

e triggering: intern, extern of manuaal 

e blijvende zichtbaarheid van gemeten signaal 

e beeld kan kontinu worden uitvergroot 

e automatisch filter (interpolator, dotliner) 


De memoscope is uit voorraad leverbaar en u ontvangt één jaar 
schriftelijke garantie. 






Ook voor mobilofoons, portofoons, scanners, voedingen, omvormers, 
antennes en alle toebehoren. 


MOLFSEN ELECTRONICS В 


Ged. Nieuwe Sloot 111-113, Alkmaar. Telefoon 072-124216“1280 55. Telex 57572 Wolfs NI. 
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Speciale aanbieding 









Speel met geluid... 
en verdien deze fantastische kast 


Het unieke Philips 
programma onderdelen- 
pakketten mengversterkers 
en regelaars omvat niet 
minder dan negentien 
eenheden om zelf een 
complete geluidsstudio op 


kelde FM-afstemeenheid 
NL 3702 is nu een tijdelijke 
aanbieding van kracht. 





Bij aankoop van 


te bouwen. 12 bouwpaketten 
De kwaliteit en betrouw- " 
baarheid van deze uit het programma 
eenheden zijn dusdanig dat mengversterker- 
ze bij vele professionele 
| geluidsinstallaties worden eenheden wordt 
| toegepast. de functionele kast 
Ter gelegenheid van de NL 420 K geheel 


Introductie van de speciaal 
voor deze reeks ontwik- 





gratis bijgeleverd! 


N.B.: — De typen NL 3702, NL 3715 en NL 7314 tellen 
— De kast NL 420 K wordt, geheel compleet, in voor twee eenheden. 

bouwdoosvorm geleverd. Deze aanbieding is geldig van 1 september tot 
— Het frontpaneel NL 740 BL wordt niettot de 15 november 

mengversterkereenheden gerekend. (in bepaalde gevallen tot 15 december). 


Vraag uw onderdelenleverancier 
PHILIPS 2-) 


| A12 Radio Bulletin oktober 1978 
e diae 


FRIMUCORD SOUND SYSTEMS 


Disco-Studio 
geluidsmixers 






GC: 


Professionele disco-mixers. 

Met klankregeling, vooratluistering, netvoeding, verlichte grote 
VU-meters, Préh schuiven. speciaal geëloxeerde aluminium 
frontplaat, 3 mm dik, afm. 30 x 50 cm; 


Standaarduitvoering SQ 11 kit f 695,- 
Compteet gebouwd en getest f 1035,- 


Luxe uitvoering LQ 12, met extra controlelichten voor signaal- 
indikatie bij iedere schuit, en microfoonklankregeling apart, 
kit f 830,-. Compleet gebouwd en getest f 1305,-. 


FRIMUCORD ECHO-KAMER 


Professionele brom en ruisvrije bandecho. 

Met regelbare echo-balans, repeat en regelbare motorsnelheid 
Afstandsbediening met voetschakelaar mogelijk. 

Beter resultaat dan andere veel duurdere echo-apparaten! 
Deze prof. echokamer kost slechts f 410,-. 


NIEUW I.P.V. RUNNING LIGHT 
PROGRAMMER: 


ZERO 3000 
SUPER LICHTORGEL 


= 3 kanaals lopend licht 
+ frequentieafhank. lichtorgel. 
met dimming en ingebouwde A.V.R. 


EEN TOPPER ........ prijs f 430,— 


FRIMUCORD HiFi 
DISCOTHEEKBOXEN 
boxen die bij groot 
vermogen óók een 
perfect geluid weergeven! 
Gemaakt om dagelijks te 
gebruiken! 
Met draaghandgrepen; 
met skai bekleed! 
50 Watt box. F.M.1 

1 498,.— 
100 Watt box. F.M.2 

f 695,— 
200 Watt box. F.M.4 

1 1.195,— 


FRITS MEURIS 





Markt 36 SITTARD 


Mix 78973 





ELECTRONICS 


fabrikant van discotheek-apparatuur en geluidssystemen 









P.A.120, uitgevoerd met ge- 
scheiden voedingen, sinus 64 
watt, music power 85 watt, per 
kanaal, zwaar metalen behuizing 
met alu-frontplaat, 4 luidspreker- 
aansluitingen, kit f 495,-. 
Compleet gebouwd en getest 
P.A.300, idem als boven, sinus 150 watt, music power 220 watt per 
kanaal, 8 luidsprekeraanstuitingen, giant heatsink, temp. compen- 
sators, de ideate krachtversterker voor alle grote disco's en zalen, 
kit f 750,-. Gebouwd f 950,-. 


LET OP: DE GLOEDNIEUWE 
'"FRIMUCORD"-FOLDER IS UIT! 


Stuur f 5,— іп gesloten enveloppe voor de 36 
pagina’s tellende folder en u bent overmorgen 
reeds op de hoogte van de meest moderne super 
DISCO STUFF! 


adresseer aan: 

FRITS MEURIS ELECTRONICS 
MARKT 36 

6131 EL SITTARD – HOLLAND 


EFFEGT 


Vloeistofprojectors 

met verwisselbare schijven! 

keuze uit meer dan 50 verschillende 
types schijven! 

Prijs incl. 1 schijf f 389, — 

Losse schijven f 69,— per stuk. 


DISCOTHEEK-SNELSTART 
DRAAITAFELS 


Met kwaliteits M.D. element, geruisloze snaaraandrijving, snelstart 
binnen 0,75 seconden, op afstand bedienbaar, altijd klaar voor 
gebruik. Speciale discoprijs 2 voor f 500, — (incl. element). 


EM... xu. ЬЬ. 


DISCOLIGHTS 


meat flexibele ver- 


chroomde hals, speci- 


aal voor verlichting 


van disco-draaitafels, 


per stuk f 42, — trafo 
voor 2 lights. f 19,— 


Bestetlingen 
telefonisch of 
Schriftelijk; levering 
onder rembours. 
Levering van de kant 
en klare apparatuur 
ċök via de erkende 
radio-detailhandel. 
Voor België аНееп па 
vooruitbetaling. 


Telefoon 04490-14115 
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CEA ed САВ U zich nadrukkelijk blijft аугаа) Oe 
4 m 2 сс deze luidsprekers het wel "halen! 

ea 23 een 25 watt versterker en als U ve or 

17 SS LG .. wordt, door.de gedachte dat onn 

| tois | 5 de . uitbranden. plaats heeft op een 1i t 


DN 






| ПА SE versterker dan moet U deze luidsp 
1 ad оо “nooit gebruiken (liever zelfs maár 
| SE NE i 2: _ helemaal geen luidsprekers. meer 
| E „hemen)*. d Ж; 53 i 
sr SC, Ee Gei TE DN 
ek "Ale U via deze luidsprekers tést-,: 5 
| | Кезер nT ОР süper direct gesneden er 


СУУ ын нд, „draaien inplaats van muziekplate 
СВОЙ e E ult ufiooit tevreden zijn en hetoi 






` 
Ze 
3 
ји 
4 
4 





Эф MELOS De 1 ^ WC orden {met:niet één luidspreker, 
EE ioci pick-up elernenu a d 
Gree E. 
r < М А, GC AU. » 
Оле ei ^ 
ЧЕКИ 
- Le Ke e nt с 3 
| | m = 
| А 
ў Кез. | 
gemakkelijk ver asus iuo т. 
wijder baartront 1 viding paneel- — 
; lesonanes) 
5 386 p". 
| СВЕ. 
wisseltiter | dempingsmateriaa! 


zehenng 


hoge tonen eenheid 
TW20.10tale bewe- 

gende massa 0 17.9 
nominaal 


lage-midden- ОСОМ plug 


lonen eenheid 

25 mm spieekspoe! 
ор atumimium 
sysleemrmesonantie 

in kast 53 Hz. O < 0,7 


gefineerd klankbord 





Documentatie en recensies over hei gehele B&W programma sture 


bitbumptaten legen 
wanden (wer mt iding 
paneeiresuriu nies) 


verzonken aanslurt- 
paneel met ingangen 
voor banaanstekkers 


п we wgraag, Importeur: 









reerhatde spaanplaat 
(естуара paneel 
résopanties) 





X —M— E 


wisSefilter 

Destaande Ши compos 
nenien met Zeer nauwe 
tolerantie 


—— b 


hoge tonen веппејо 
400176 

wanden bekleed 
15245711) 


RAR 


maden: hoge lonen 
eenheid HET 300. MKII 
20 mmapteekspoel 


сепухпозѕта(есаа! 


age midden tonen 
" 4 РП 12.18) 
eenheid DW Л у Аууз 


preekspoel ор атто 


Gert акка! Ik 9 erwijderbaar 


ramt 


ех ри Deninad 
| ? 1 
жапкоога gefineerd klankbord 


Aj $ мен 1 ЕЕ. , i ^ ) 
11:45: 11444 417 Ez Le TO 111: 107 - Те! 02155 - ГОН: 


кө mE Es з — ADT PRS 


-—x 
ZE 


l 
I= < 


P egen ЭМНЭЛ ав? 


Шинэлэг шигтгэн лэг iu cmm cmm. e, A s a | Egger 


























32 digit 
шне. 


voor hfl 144- per stuk (zonder connector) 


OEM-korting op aanvraag. 





Dit model 214 van Newport is ontworpen rond één van de meest 
moderne LSI circuits. 

Door de hiermee verkregen vermindering van onderdelen is de 
betrouwbaarheid aanmerkelijk vergroot. 





Deze 214 digitale paneelmeter biedt u 







e differentiéle ingang e 4 extern programmeerbare bereiken 
e nauwkeurigheid + 0,05% + 1 count 199,9 mV - 199,9 V 

e 13 mm helder LED display e DIN-afmetingen, binnenmaat 92 x 22,5 
e automatische nul en polarisatie mm (diepte 71 mm) 

e automatische "over range" 





duidi e 5 VDC voeding, 1 Watt nominaal 
anu ae e Dual slope en gemiddelde waarde 
9 meten van verschilspanningen 










e - 
- - ын А » - Р 
-= 
- Е 


C.N. Rood B.V. 

Cort. v.d. WK) Wie aas 
ostbus 

2280 AA Rijswijk Nederland РӘ 

Tel. 070-996360 

Telex 31238 





Voor meer informatie: Бе! ої schrijf even naar de Divisie Industriële Produkten. 


88L0L-Ny 
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C, ALI | Y DA De belangrijkste reden 
© waarom de CALINDA zo 


precies muziek weergeeft ligt in het vakmanschap dat overvloedig 
over het ontwerp werd uitgestort. Het makkelijke woordje „uitge- 
kiend” heeft bij KEF een diepgang verworven die alleen bereikt kan 
worden door een gedreven ontwerper die geleerd heeft op voet van 
jij-en-Jou met een uitgebreide computer te converseren. 

Voor het eerst is het nu mogelijk om zowel de geluidgevende ele- 
menten als de overneemfilters in volle harmonie te laten samen- 
werken met de afmetingen, het materiaal en de constructie van de 
behuizing. Pas zo kan een systeem van muziekweergave tot stand 
komen dat zijn eigenlijke taak als één precies en precieus instrument 
verricht. 

Zo heeft de nieuwe CALINDA 
een slanke behuizing om een 
goede spreiding te verzorgen, 
een grote diepte om de invloed 
van de achterwand binnen de 
perken te houden,en een rijzige 
gestalte die de weergave 
transparant houdt op elke 
kamervioer. 

Ga bij uw handelaar eens 
naar deze veelbelovende 
nieuweling luisteren. Eén woord 
van hemzelf is meer waard dan 
duizend van ons. 


(El TransTec DV 


Schledamsevest 71 3012 BE Rotterdam 
tel. 010 - 14 70 55 





KEF W 


THE SPEAKER ENGINEERS 















U koopt tóch 
een multimeter! 


Koop dan meteen een goeie... 
(en betaal ook niet teveel) 


Data Precision introduceert een drietal nieuwe 
digitale multimeters met een onverslaanbare prijs/ 


prestatieverhouding. 


U koopt precies de funkties die u nodig heeft voor zo 


min mogelijk geld. 


Onaantastbaar 


Probleemloos meten staat steeds voorop. Data Pre- 
cision multimeters hebben een doeltreffende over- 


spanningsbeveiliging op alle meetbereiken, 
waardoor ze praktisch onaantastbaar zijn voor allerlei 


ongewenste spanningen. 





Model 1350: 
de werkezel 


® 3 1/2 digit LED display, 12 mm hoog 
• 100% overbereik 


€ spannings- : + 100 mV - 1200 V/DCen 
bereik х 100 mV - 1000 V/AC 
volleschaal 
e AC/DC reso- 
lutie : 100 DN 
€ frekwentie- 
bereik ‚ 30 Hz - 10 kHz 
€ stroombereik ` 100 ДА - 2 A bij 30 Hz - 
2 kHz/AC еп 
100 uA - 1A/DC volle- 
schaal 
€ Hilo weer- : 1000 Ohm - 10 MOhm 


standsbereik volleschaal, resolutie 
100 mOhm 
e f. 499,- exkl. btw., inklusief meetpennen 
en handboek 
€ uit voorraad leverbaar 


499,- 








"e 





Model 1750: 
de veelzijdige 
® 3 1/2 digit LED display. 12 mm hoog 


€ gelijkspan- ` : 100 mV tot 1000 V volle- 
ning schaal 

ө true rms wis- : 100 mV tot 1000 V ен. 
selspanning 

e frekwentie- · 20 Hz - 20 kHz 
bereik 


€ gelijk- en wis-: 100 А - 10 А volleschaal 
selstroom 


e dBm bereik : -60 tot +20 dBm in 2 
meetbereiken 
e Hilo weer- : 100 Ohm tot 10 Mohm 


standsbereik ` volleschaal 

€ standaard 220 V netvoeding plus inge- 
bouwde batterijlader 

• de standaarduitvoering kost f. 895,-, in- 
klusief meetpennen en handboek, exklu- 
sief oplaadbare batterijen en btw. 

® uit voorraad leverbaar 


Г 
СОР eege ` 


KONING EN HARTMAN 
elektrotechniek bv, postbus 43220, 2504 AE den haag, tel. 070-678380", 


чаш) nieuw telefoon nr. per 1 juli 1978; 210101" 
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Model 2480/2480R: 
de prijsbrekers 


e 4 1/2 digit LED display, 12 mm hoog 

ө totaal 32 meetbereiken voor stroom, 
spanning en weerstand 

ө true-rms (2480R) of gemiddelde meet- 
waarden (2480) 

® spanning AC : + 100 mV - = 1200 V vol- 

leschaal 
е spanning DC : 10 pv - 1000 V 
e stroom 


AC/DC 10 ПА - 2 А 
Ф weerstands- 
bereik 100 mOhm - 20 MOhm 


ө tri-phasic. autozero, autopolarity/- 
isopolair/ratiomic funktie-eigenschap- 
pen 


e prijs . model 2480 f. 935,- 
exkl. btw 
model 2480R f. 995.- 
exkl. btw. 

€ voedings- 220 V/50 Hz of als optie 


spanning oplaadbare batterijenset 
ө oplaadbaar NiCd-batterijenblok. 

f. 75.- exkl btw. 
€ uit voorraad leverbaar 


~ 935,- 


Meer weten? 

Als u meer wilt weten is één 
telefoontje naar onze afdeling 
Meetinstrumenten voldoende 
om uitgebreide dokumentatie 
toegezonden te krijgen. 


ubernet 


c. YT 
ELO B LT 
©; 





— 
= 
6 = 
- 


le Cybernet Hi-Fitoekomst пи werkelijkheid! 


Als u écht goed naar muziek wilt luisteren, heeft u meer nodig dan alleen geluid 

U wenst overtuigd en relaxed te genieten. U wilt ook wel iets moois om naar te kijken. zoiets als 
Cybernet. Met het aantrekkelijke beschaafde zwarte uiterlijk. De verfijnde technische 
schakelingen en het transparante geluid voldoen aan de hoogste professionele normen voor 
natuurgetrouwe weergave 

Echte Hi-Fi. Prachtig voor onbegrensd genieten! 


Een compleet stereo Hi-Fi programma 
receivers - tuners - versterkers - luidsprekerboxen - microfoons - Dolby cassettedecks en 


platenspelers MUIDEN 


Folders en dealerlijst op aanvraag, telefoon (02942). 19 51° 
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Orthenstraat 87, Den Bosch, Tel. 073-137347 s Maendags gesloten Alle prijzen incl BTW Prijewijnigengen 


voorbehouden Levenng zolang de voorraad steek: Postord 
Akerstraat 21 r Heerlen, Tel. 045-7 16829 onder rembours o! bij vooruitbetaling met f 5, – verrend i m 
ор giro 1082035 ABN Oen Bosch, tn v de Jong Electronica 


rekeningnummar 52 41 62 190 


перопо electronica 





















Alpha 1 6800 8 bit micro processor f. 55,00 
Moderne microprocessor 6502 met 6810 128 x 8 RAM f. 18,90 
- 16 DIT adresbus, 64 к geheugenkapaciteit 6821 PIA 2 ttl - loads f. 22,40 
- bidirectionele 8 bit databus 6850 ACIA f. 24,50 
Systeem bestaat uit 3 hoofdprinten 2102 1K x 1 RAM f. 5,95 
CPU-print met 1 k ramgeheugen, 1 MHz kristaloscillator 2708 1K x 8 Eprom f. 35,00 
Hootdprint met 2716 2K x 8 Eprom f. 189,00 

- 2 PIA's en 1 EPROM (1 extra plaats 8726 f. 17,50 
voor tweede EPROM) 

- 1 PIA plus EPROM voor vast 8080 8 bit microprocessor f. 32,20 
МОМА-ргодгатта 8212 8 bit 1/0 port f. 8,15 
Uitlezing in Dissassembler. 8224 clock generator f. 13,30 
Uitbreidingssysteem voor 19"'-rack 8228 systeem controller f. 19,35 
Gemonteerd leverbaar tegen 8255 peripheral interface f. 23,05 
meerprijs. 8257 programmable DMA controlter f. 26,75 


8085 f. 119,00 


mo Velleman bouwkits 
Ch voor amateur 
en vakman. 


C.P.U. 















Prijs 








Microprocessor 
Щ timer kit | 





Nu verkrijgbaar de 20 gue 
dikke prijslijst нач "vy 
: ideraan ~ - 
T hal огцокозел over op boven 
staand gironummer. 






















alle typen bij 4r-156 Watt 
geen scheidingsfilter nodig. 





=- m s M ње 
= ~ а 
. 
` KC, * 












Tweeter , = = : Telefoonkiezer 
freq. 4800 Hz - 28.000 Hz З dE EECH 8 dial. | 32 dial. 
vervorming 1,5 9/o 27,00 HE 













299-- 499:- 


Stereo VU led 











27.50 


freq. 3100 - 28.000 Hz Зав 
vervorming 1,5 о/о 39,95 


3995 


freq. 2000 Hz - 24.000 Hz Зав 
vervorming  19/o 59,95 


5995 


freq. 3000 Hz - 20.000 Hz 1,5 dB ' 
vervorming 0,5 9/o 27,00 kein i Kë Runing light kit 


69:- 


Pushbutton Dimmer 
niet ontstoord ontstoord 


47— 066: 


Digital precision timer 


119— 


Quartz stopwatch 


189:- 









































27: 
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Orthenstraat 87, Den Bosch, Tel. 073-1373477 | *Masndags gestoten Апе prijzen wc) BTW Prjewijzigingen 


corbehouden Levering 204900 de voorraad strekt Postorders 
Akerstraat 21, Heerlen, Tel. 045.716829 йш тйл of bij vooruitbetaling met f 5. - verzendkosten 


op giro 1082035 ABN Den Bosch. (ne de Jong Electronice 
teheningnummer 52 41 62 190 
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Miselco 5 Mhz scoop 


Een kompakte oscilloscoop met eenvoudige bediening en 
een helder beeld. Voor hobbyist of werkplaats. 
Technische gegevens: 














* Gevoeligheid: 100 mV tot 50 Volt in 9 stappen (1-2-5) 20 Mhz/10 mV Dual Trace. 
* Ingangsimp.: 1 megaohm met 40 pF parallel. LBO 508 5" oscilloscoop 
* Interne of externe synchronisatie uitvoerige dokumentatie en twee meetprobes 
* Afmetingen: 15 cm (h) х 20,5 cm (d) х 28 ст {d} (1 en 1 210] ў 
gew 3,8 kg 












16 pins Dual in Line testklip 


met vergulde kontakten 





Deze handige testklip voor 


ic pennen 


nu 


ain Experimenteerborden 
model 217L is 2 rijen van 17 x 5 contacten 


model 234L is 2 rijen van 34 x 5 contacten 


Deze universele testklip met 


kabelinvoer en 4 mm. 













mode! 248L is 2 rijen van 48 x 5 contacten 











cov ФР Z model 264L is 2 rijen van 64 x 5 contacten 
| d ням Diverse uitbreidingsmogelijkheden op voorraad. 


мер . А | м о CEA past .... e. Ё 

” i , 2 , 4 
à >: ч г: „aa Be, ам LA Ios » 
manen bech Au. LE иб 


Каа ===> „У. 













~ 
RD rame. 


ad 
` eeben 


a 
Roeden 
"ин 







Digitale universeelmeter 


mode! 608A tot 2 Ampere ОС/АС. 

De 60BA ıs een robuuste, draagbare 3 1/2 digit mulume: 

ter, ontworpen voar algemeen gebruik door zijn precisie. 

robuustheid en Geirouwbaarheid. Het hart van de multi- 

meter м een MOS-LSI bipolaire analoogfdigstaal Omzet- 

ter mel een hoge nauwkeurigheid en stabilite. Ort instru: 

meni i$ ret, zoals velen op de markt opgebouwd чи een 

enkele chip, maar uit komponenten, die normaal verkrijg- 

baar zijn. Dit verzekerd de ‘mogelijkheid’ tot eventuele 

snelle en goedkope serviceverlening. 

Techrusche gegevens 

Inganguumpedantie DC 10 Медоћт, AC 10 Megohm/100 
рЕ 
















Aantal meetbereiken Model 608/2А. 26 









Alle bereiken zijn beveiligd tegen overbelasting, ашта: 
iche polaniteitundicacor: De portie van de decimale 
komma is gekoppeld зап her ingeschakeld gebied. 7- Seg. 
ment displays. 

Werktemperatuur -109C tot plus 559С " 

Voeding 115/230 Valt сә. 15 9/0, 50 10: 400 He. mode! 

60B8A/10AB tevens d.m.v. 4 NiCd batterijen (6 bedrijitu- model 608A/2A 
ren), де ongeladen worden Du netvoeding. 


Almeting 2162 63 к 272 mm. 
Toebehoren Neikabel, meetsnoeren, handleiding. uam 
Te leveren. 30 kV probe. set NiCd batteren voor model e 
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VISATON 


Luidsprekers: 


Veel geluid 
voor uw geld. 


Techniek en materiaal van de VISATON luidsprekers voldoen aan 
de nieuwste eisen en bieden een konstante weergavekwaliteit. 

















Ons programma: 

€ Luidsprekers van 1—100 W. © Scheidingsfilters en spoelen van koperdraad. 
Voor de meeste kan men kiezen uit 4 of 8 О . Ө Luidsprekerdoek en fronten van schuimplastic. 
Geschikt voor HiFi, Ela, basgitaar en auto. Alle luid- Attractive kleuren en weinig demping. 

sprekers zijn voorzien van aluminiumspoelen, Voor auto's: 

daardoor hoge belastbaarheid. ө Deur-, hoedenplank- en kogelluidsprekers. 

€ Dempingsmateriaal voor HiFi boxen. Optimale Groot vermogen en goede vormgeving. Tevens 


dempingseigenschappen en eenvoudig te verwerken. onderdelen en accessoires. 


Piézo-hoorntweeter, Туре PH 8, Dome- SE npe DTW 10, 










HiFi-breedbandluidspreker 






4.000-30.000 Hz, © В ст, aan te 60Wb 120 W D AS 320135 W, 
2 cm. 


sluiten zonder scheidingsfilter bij Boo SC E X 93 mm. 





S — utto reker Front van schulmplastic voor 
4689 oten mantel, Type WS 26 $, 90/120 W. НЇЕ!-рохеп. Attractief dessin met 
туре Es 10 d 38. Hz, @ 31 ст. 20-3.000 Hz. 0 25 ст. hoge geluidsdoorlaatbaarheid. 


Levering alleen aan de vakhandel. Catalogus op aanvraag. 


VISATON 








PETER SCHUKAT 


Postfach 1573, Industriepark Ost, PfalzstraBe 5-7 
D-5657 Haan/Rheinl. 1, Tel.: (02129) 7028/29, Telex: 0859465 VISAT d 
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Nieuwsgierig.sloten we de nieuwe Accuphase Integrated Amplifier model E-303 aan en vergeleken hem met zijn 
voorganger. Na de eerste 5 tonen zaten we al verrast rechtop en stelden vast: 
EEN VERSCHIL VAN DAG EN МАСНТ!...... 


.... еп dan te weten dat zijn voorganger reeds een uitschieter was! 


Verzuim vooral niet deze integrated amplifier te beluisteren en te vergelijken met elke andere versterker. Ook voor 
-u-zullen: de prestaties EEN OPENBARING zijn. We hebben er inmiddels van begrepen dat top-Hi Fi-kwaliteit zich 
niet uitsluitend door cijfers laat vastleggen. Tòch enige frappante gegevens voor een voorlopige oriëntatie: 
harmonische- en intermodulatie vervorming kleiner dan 0,02% bij 130 watt per kanaal, frequentiebereik hierbij 


kJ e "ein 


20-20.000*Hz:(4-0; -0,2 dB) en 4-150.000 Hz (+0; -3 dB) bij 1 watt. 


Prijs f 2998,- 


Van :АССУРНАЗЕ, de onderneming die steeds de zo fel begeerde audio-journalisten-onderscheidingen krijgt! 


Een compleet stereo top-Hi-Fi-programma: FM en AM/FM 


Frequency Dividing Network. 


Stereo Tuners — Stereo Disc Equaliser — Versatile Full 

Scale Pre-amplifier — Precision Stereo Control Center 

— integrated Amplifiers — Monophonic Power Amplifier, 
азе 450 watt RMS — Stereo Power Amplifiers — Electronic 


Folders en dealerstijst op aanvraag: 


KENSONIC LABORATORY ING. AMROH-Muiden, telefoon (02942) - 1951*. 


OPENINGSTIJDEN: 

MAANDAG T/M VRIJDAG 
9.00 - 18.00 uur 

ZATERDAG 

10.00 - 14.00 uur 

BANK: ABN-AMSTERDAM 

NR. 54 84.11.417 

GIRO: NR. 2315323 














Een greep uit onze nieuwste 
Heathkit catalogus; 


Minicomputers, randapparatuur, 


Vraag onze uitgebreide 
computerbrochure door f 2,— over 
te maken op één onzer rekeningen 
onder vermelding van ‘computers 
R.B.' 





= 
> r~ - 
VERI ge 
^ m 
eo Ae 
“>, ы 
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ET-3400/EE-3401; Microprocessor course f 1.192,—; GD-39; Ultrasonoor inbraak- 
alarmsysteem f 257,—; 10-1590Е; Dig. windrichting- snelheidsmeter f 352,—; Аг. 
1219; АМ-ЕМ stereo reciever 2 х 20 Watt f 900, —: GD-1186; Digitale personen 
weegschaal / 470,—; GD-3310E; Garagedeuropener f 954.—; ОС-1401; Navigatie 
computer t.b.v. luchtvaart f 585,—; 00-1558: Ultrasonaor auto inbraakalarm 
f 204, —; CO-1015; Auroscoop f 806,—; CM-1045; Auto tuns-up meter f 245,—; GD- 
1190; Metaalzoeker f 392,—; IP-2718; Triple power supply 2 x 20 V *1x5V 
1 399.—; 17-7410; Logic probe f 125,—; 16-1272; Low distortion audio generator 
1 588,—; 16-1275; Sweep generator f 1.383,—; IM-4130; 1 GHz counter f 2.090, - 
Div. basis electronica cursussen mat trainers voor praktijktoepassingen v.a. f 155, —. 
Tiffany lamps, komt dat zienl v.a. f 95,—. 


Dere en vele andere modellen in onze nieuwste Heathkit catalogus. 

Toezending geschiedt пэ overmaking van f 2,50 op één onzer rekeningen ondar 
vermelding van CAL ба of f 2,50 aan postzegels toezenden onder dezelfde ver- 
melding. 

HEATHKIT ELECTRONIC CENTER PIETER CALANDLAAN 106-110, 
1068 NP AMSTERDAM, POSTBUS 9300 1006 AH AMSTERDAM, 
TEL.: 020-101216-101217 


videoterminal, floppy disksystemen. 

















MUIDEN 





REINAERT ELECTRONICS 


al 10 jaar het adres voor 
elektronica en deskundig advies 


Blasiusstraat 14-16 Tel. 020-947218 
Amsterdam-Oost 

Openingstijden: 

maandag t/m vrijdag 9-18 uur: 
zaterdag 9-16 uur 


De originele Fischer TC16 meet- en testclip voor DIL-IC's t/m 16 pens nu 
voor f 16,— (vanaf 10 à f 13,60): Górler modulensysteem (tuner + mf + 
decoder + schakelversterker) voor FM f 290,—; (дет 314-5003/5005 АМ 
+ FM prints f 147,50; idem prof. stereodecoder 327-0040 f 68,—; idem 
FM-varactortuner 312-0522 f 85,— (i.p.v. f 121,75}; Honeywell compl. 
moduul computerflitser f 58,50; flitsbuizen diverse soorten vanaf f 3,80; 
vele onderdelen voor elektronenilitsers in voorraad, zoals transistoren, 
omvorrmers, transformatoren, flitselco's, triggersposlen, reflectors, enz.: 
Pabst 6V= motor m. generator f 7,95; idem Aussenlaufer 220V 50Hz 
1 49,50; hoogspanningsvoeding compl. 13,7kV 500%А 73х95х 152 mm 
(ingang 190..260V 50Hz) /255,—; idem 24V= in en 5КУ uit 
36х50х 103 mm, voor KSB en IR-buizen f 197,50; compl. nieuwe infra- 
rood nachtvisiaren MSW-V35 Eltro, voor 12VC9250x46 mm met voeding 
145x67 x56 mm zolang voorradig f 1450,—; vele andere infrarood kij- 
kers, filters, buizen, objectieven, schijnwerpers, ent. in voorraad; relais 
220V 50Hz 3x wissel 5A min. f 15,80; tijdschakelaar 220V 50Н: 1x wissel 
БА 90sec. (instelbaar tot uren) f 42,60; vele soorten onderdelen, modu- 
len en instrumenten voor microgolf en doppler radar voorradig; comple- 
te anti-inbraak doppler-radar reeds vanaf f 195,— (type FOX MA7000 
zolang de voorraad strekt) tot / 4520, —; binnenkort leverbaar microgolf 
doppler snelheidsmeter compl. met antennes enz. (nieuwe ontwikke- 
ling); ultrasoon doppler alarmsysteem voor auto, boot en caravan 
1 243,50; auto-alarm compl. reeds vanaf f 100,—; elektronische diepte- 
meter voor boot 0-30т f 245, —; megafoon Konon f 117,50; prof. alarm- 
centrale Sansei 1510 f 492,50; Pantec meetinstrumenten, cok de nieuwe 
Pan2000 3'/: digit LCD à f 360.—. zijn bij ons leverbaar. 


Alle prijzen zijn excluslef 18% BTW; 
postorders vanaf f 25, — natto. 
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Scanner type Jo-127 F/V 
VHF/L 70-90 MHz 

VHF/U 140-172 MHz 

Scanner type Jo-127 F/U 
VHF/L 70-90 MHz 

UHF 450-470 MHz 

Voor beide typen geldt: 

20 kanalen continue scannend 
Gevoeligheid alle banden = 94 uV 
220 V/12V voeding 


Scanner type Jo-318 3 band scanner 
VHF/L 70-90 MHz 

VHF/H 144-174 MHz 

UHF 450-470 MHz 

20 kanalen continue scannend 

Reserve plaatsen voor 24 kristallen 
Gevoeligheid alle banden 0,4 uV 

220 V/ 12 V voeding mogelijk 
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Scannertype Jo-168 2bandscanner 
VHF/L 79-90 MHz 

VHF/H 144-174 MHz 

16 kanalen continue scannend 
Reserve plaatsen voor 24 kristallen 
Mogelijkheid tot 16 kanalen VHF/L 
scannen 

Gevoeligheid alte banden 0,4 им 

220 V / 12 V voeding mogelijk 


Scannertype Jo-776 2bandscanner 


VHF/L 70-90 MHz 

VHF/H 144-174 MHz 

8 kanalen Mixing mogelijk 8L/8H/4L * 4H 
Gevoeligheid 0,4 uV 

220 V / 12 V of batterijen. 


Speciaal voor plaatsen waar geen 220 V of 
12 V aanwezig is. 

Interne voeding door middel van 8 penlight 
1/2 V batterijen. 

Ideaal voor vakantie. 


ES 


K 









y- | ANTENNE ИЧ | 
| * 
Е 2? БЭР”... | AUTO 
07. | АМТЕММЕ 
А > 1 | E SN-80 
| DAK | à | frekwentie- DAK 
че АМТЕММЕ DAK gebied ANTENNE 
m frekwentie- Cie SS Scan-X ` Æ 140-175 MHz | Frekwentiegebied 
í gebied gebied frekwentie- 70-90 MHz 
ИВ 75-480 MHz 70-90 MHz gebied 140-170 MHz 
|| 140-175 MHz 60-530 MHz 


Зо m a c О Oranjelaan 45, telefoon 01819-16466 


Rozenburg, telex 22639 


Levering uitsluitend via de detailhandel 
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Akoestisch 
Direct Reflecting HiFi” van Bose. 





e хас 
rx. 





eelukinuw huiskamer 





E Met'n normale versterker en 'n paar Bose-boxen erbij beleeft u 





-— = ---- 





Overal in uw huiskamer 
leet stereo-effekt 












n kom 









| / van de speakers in de box. Die zijn zó 
M gericht, dat een juiste verhouding ontstaat 
tussen direkt en gereflekteerd geluid, zoals u 
dat in een konsertzaal ook kunt waarnemen. Zo 





zorgen de Bose-boxen voor n kompleet stereo- 


effekt, waar u ook zit in uw kamer 


Direct/Reflecting System ® heet dit 
Bose-patent 
Alle Bose speakerboxen zijn volgens dit systeem 
gemaakt. Ze zijn er in vier verschillende 
uitvoeringen en prijsklassen. Van de kleine 301 
boekenplankbox tot en met het absolute rekord 
in speakerperfektie, de 901. 


Als u op de beste HiFi uit bent, realiseert 
u dan dat de box feitelijk uitmaakt welk muziek- 


MTO TE ° 


^ CH komt door de speciale opstelling 






riete muziek sfeervoller, gevoeliger en ruimtelijker. Alsof u zelf bij de opt а 


aanwezig was. Bose-boxen geven и die „voelbare“ gelijkenis met < 
live musiek-uitvoering. Zonder mechanische schrilheid,. А 





effekt и м uw huiskamer krijgt. Door het extra 
geluidsrendement еп ‘t akoestische effekt van 
de Bose-boxen kunt u vaak nogal besparen op 
versterkerinvestering. Met Bose-boxen in uw 
HiFi-set krijgt u dus meer geluid voor minder geld. 


Bij de geselekteerde Bose-dealer ontdekt S === 
и dat. Hij demonstreert "Е и gratis, met plezier, SS (2822 
zonder verplichtingen. | € e 





Bose 301/boekenplankbox met Akoesti-knop” Ф 
reflektieregeling /43x27x24 cm/10 tot 60 Watt. 
Bose 501/vloerbox met .Akoesti-knop: 9 
reflektieregeling/61x37x37 cm/15 tot 100 Watt. 
Bose 601/vloerbox/65x38x33 cm/10 tot 75 Watt. Е 
Bose 901/totate ruimtelijke geluidsspreiding/ 
32x53x22 cm/10 tot 500 Watt/kompleet met 
equalizer voor optimale ganpassing aan de 
huiskamersituatie. 



























| In 't hart van de muziek. 
Voor dokumentatie en dealeradres: 


Bose B.V. - Postbus 2181 1000 CD Amsterdam - tel: (020) 25 51 83 
Bose N.V. - Brigade Рігоп!аап 23 – 1080 Brussel — tel: 02-427.99.53 
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CD vakbeurs elektronica 
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30 oktober t/m 3 november 


dagelijks van 10-17 uur 


Fiarex 78: onderdelen, halfgeleiders, buizen en geinte- 
greerde eenheden; elektronische meet- en beproevingsap- 
paratuur; elektroakoestische apparatuur voor industrieel en 
wetenschappelijk gebruik; elektronische in- en externe 
kommunikatie-apparatuur voor professioneel gebruik; ap- 
paratuur voor gemeenschappelijke en centrale antenne-in- 
richtingen. 

Ruim 120 exposanten die samen zo'n tweeduizend onder- 


nemingen uit alle windstreken vertegenwoordigen, nemen 
deel aan deze vakexpositie voor elektronica, Fiarex 78, die 
wordt gehouden т de Amstelhal van het RAI-tentoon- 
stellingsgebouw. 

In het aangrenzende RAl-congrescentrum wordt een aan- 
tal lezingen gehouden door binnen- en buitenlandse gast- 
sprekers. De lezingen zijn gratis toegankelijk voor be- 
zoekers van de Fiarex 78. 


maandag 30 oktober 


Q 10.00-11.00 u. / R. v. d. Herik / A. v. d. Schaaf, 
Manudax Nederland B.V. (Nederlands) 
Ontwikkeling software en het gebruik van 
hogere orde talen voor motorola micropro- 
cessors 


© 11.00-11.45 u. / P. Duerkop. Pieter Stapel B.V. 
(Duits) 
Funktlonsüberwachung zentraler Antennen 
Einrichtungen elnschllessiich Wijkzentren 
und Endverteilernetzen 


Ө 11.00-11.50 u. / В. W. van de Oever, Philips 
Nederland B.V. (Nederlands) 
Luidsprekers en luldsprekersystemen 
Nieuwe ontwerpmethoden bij het ontwerpen van 
luidsprekers. 
Luidsprekersystemen en demonstraties daar- 
mee. 


@ 11.00-12.00 и. / J. Abercrombie, Diode B.V. 
(Nederlands) 
De toepassing en ontwikkeling van 
mlicroprocessorsystemen 


ф 14.00-15.00 u. / В. J. Hardy. Heijnen B.V. (En- 
gels) 
Developments In tone signalling 
Een beschrijving van een nieuw systeem toon 
signalering voor gebruik in de communicatie en 
de kenmerken van enkele produkten op dit ge- 
bied. 


Ф 14.00-15.30 u. / Dr. Seiffert, Siemens Медег- 
land N.V: (Engels) 


30 okt.- 3 nov. 
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Lezingenprogramma 


Overdrachtstechnleken met behulp van 
glasvezelkabel 

Een bespreking van de mogelijke toepassingen 
van de glasvezelkabe! waarbij een aantal prak- 
tische voorbeelden besproken zullen worden 


® 14.00-16.00 u. / Gary Fielland/Scott Dixon, 
Intel Holland (Engels) 
De Intel 8022, een microprocessor met twee 
analoge ingangen (Gary Fielland) 
De single chip microprocessor familie van Intel 
bestaat uit een aantal software compatible ver- 
sies. 
De hele serie zal worden belicht, met een accent 
op de 8022, een single chip microprocessor 
waarmee direct analoge signalen worden ver- 
werkt. 
Ook wordt aandacht besteed aan de ontwik- 
kelingssupport die bij deze serie aanwezig is. 


De Inte! 8086, een 16 blts microprocessor, 
een nieuw tijdperk (Scott Dixon) 

De 8086, eerste van een nieuwe generatie 
microprocessors, brengt nieuwe begrippen, 
zoals 8 of 16 bit vermenigvuldigen en delen met 
of zonder teken: dynamic relocation, reentrant 
code, positie onafhankelijke programma's en 
instruktie look ahead. Deze punten, tezamen 
met ontwikkeling support (PLM en Fortran) wor- 
den in deze lezing belicht. 


Ф 15.00-15.50 u. / W. Ebbinge, Philips Nederland 
B.V. (Nederlands) 
Triac-regelingen met behulp van trigger IC's 
Een moderne methode van triac-sturing. Be- 
trouwbaar, flexibel en met weinig componenten. 





dinsdag 31 oktober 


© 10 30-1200 u / Hr. van Rooijen/Hr Собе!еп5. 
Siemens Nederland N.V. (Nederlands) 
Modulaire microcomputersystemen 
Een bespreking van de eigenschappen welke 
een modulair microcomputersysteem biedt met 
name voor het snel ontwikkelen van systemen, 
alsmede voor de fabricage van kleine series. 


® 10.30-12.00 u. /G. Pepiette/H. Schmitt. Rodel- 
co B.V. (Engels/Duits) 
Microprocessors / Peripherals / Interfaces 
G. Pepiette 
Memory ~ H Schmitt 


® 10.30-12.30 u. / Dave Watson, Auriema Ne- 
derland B.V (Engels) 
Data Acquisitie 
Data acquisitie, het omzetten van analoge sig- 
naten naar digitale signalen voor aansturing van 
microprocessors. 
Microprocessors/Memories. 


© 11.00-11.50 u. / ААР. van Geertruij, Philips 
Nederland B.V. (Nederlands) 
Display technieken 
Informatie overdracht via de beeldbuis, zowel 
van camera beelden als van alfanumerieke tek- 
sten. Verhandeling over onderdelen pakketten 
daarvoor. 


© 14.00-14.45 u. / P. Duerkop, Pieter Stapel B.V. 
(Duits) 
Funktlonsüberwachung zentraler Antennen 
Einrichtungen einschliessiich Wijkzentren 
und Endvertellernetzen 


dagelijks 
van 10-17 uur 





© 14.00-14.50 u. / J. C. van Stam, Philips Neder- 
land B.V. (Nederlands) 
De programmeerbare ‘logic controller’ (PLC) 
Aangetoond wordt, dat de PLC door zijn geheel 
aan de gebruiker aangepaste programmeertaal 
een eenvoudig, flexibel en economisch 
stuursysteem is. 


© 14.00-15.00 и. / В. Braun / J. P. Thijsse. 
Siemens Nederland N.V. (Duits/Nederlands) 
L.C. techniek, een doorbraak op het gebied 
van low cost printed circuits 
Het vervaardigen van betrekkelijk goedkope 
printed circuits met eigenschappen van die van 
professionele printed circuits. 


Ф 14.00-15.30 и. / H. Guetgefell/G. Pepiette, Ro- 
delco B.V. (Duits/Engels) 
Data acquisitie – Н. Guetgetell 
Microprocessors / Peripherals / Interfaces 
G. Pepiette 


© 15.00-15.50 u. / Ing. E. D. van Veldhuizen, Phi- 
lips Nederland B.V. (Nederlands) 
Een zeer snelle microprocessor, de 8 x 300 
Behandeld worden de eigenschappen en de bij- 
zondere instructieset van de bipolaire micropro- 
cessor 8х 300. Ook hulpcircuits еп ontwik- 
kelingsapparatuur ervoor komen aan de orde. 


woensdag 1 november 


Ө 10.30-12.00 u. / Phil Bunce, Arcobel B.V (En- 
gels) 
'Build your own microcomputer' 
The microprogrammed approach to com- 
puter design 
Везргокеп "та! worden de AM 2900 bipolaire 
microprogrammeerbare microprocessor fami- 
lie. 


Ф 10.30-12 30 u / Dave Watson, Auriema Ne- 
derland B.V (Engels) 
Data Acquisitie 
Zie synopsis lezing dinsdag 31 oktober 


@ 11.00-11.45 0. / Ing W.J. Tack, Philips Neder- 
tand B.V. (Nederlands) 
Connectors 
Orie families connectors worden besproken en 
de toepassingsgebieden belicht 


© 1400-1450 u. / ing. J. Р Exalto, Phitips Ne- 
derland B.V. (Nederlands) 
IEC-bus interface 
Oe IEC-bus wordt besproken alsmede een 
Locmos IC. dat speciaal is ontworpen als inter- 
lace tussen apparaat en bus. 


® 14 00-15 30 u. / Phil Bunce, Arcobel B.V. (En- 
gels) 
‘Boost your MOS microprocessors per- 
formance' 
High performance peripheral circuits from 
A.M.D. 
Besproken zullen worden de 
AM 9511 arithmetic processor 
AM 9517 DMA controller 
АМ 9519 Interrupt controller 


© 14.00-16.00 u. / Gary Fielland/Scott Dixon. Inte! 
Holland (Engels) 

De intel 8022, een microprocessor met twee 
analoge ingangen (Gary Fielland) 

De Intel 8086, een 16 bits microprocessor, 
een nleuw tijdperk (Scott Dixon) 

Zie synopsis lezing maandag 30 oktober 


donderdag 2 november 


® 10.00-12.00 и. / J. M. Peter, Thomson М.М. 
(Engels) 
Power transistors in the switching mode 
— Safe operating area during the switching mo- 
de 
Base drive principle and example 
Parallel mounting of power transistors 
Power darlingtons 
integrated circuits for base driving 


| Ia! 


Ф 10.30-12.00 u. / Phil Bunce, Arcobel N.V. (En- 
gels) 
‘Build your own microcomputer' 
The microprogrammed approach to com- 
puter design 
Zie synopsis lezing woensdag 1 november 


© 11.00-11.50 u. / W. Ebbinge, Philips Nederland 
B.V. (Nederlands) 
Triac-regelingen met behulp van trigger IC's 
Zie synopsis lezing maandag 30 oktober 


@ 14.00-14.45 u. / Peter Duerkop, Pieter Stapel 
B.V. (Duits) 
Komponenten zur Fernkontrolle von Kabel- 
fernsehanlagen 


® 14.00-14.50 и. / J. C. van Stam, Philips Neder- 
land B.V. (Nederlands) 
De programmeerbare ‘logic controller’ (PLC) 
Zie synopsis lezing dinsdag 31 oktober 


Ф 14.00-15.30 u. / Phil Випсе, Arcobel B.V. (En- 
gels) 
'Boost your MOS microprocessors per- 
formance’ 
High performance peripheral circuits from 
A.M.D. 
Zie synopsis lezing woensdag 1 november 


Q 15.00-15.50 u. / В. УУ, van de Oever, Philips 
Nederland B.V. (Nederlands) 
Luidsprekers en luidsprekersystemen 
Zie synopsis lezing maandag 30 oktober 
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vrijdag 3 november 


© 11.00-11.30 u. / С. Borring or М. Thomsen, 
Heutink Antennesystems B.V. (Engels) 
Angle Diversity Receiving 
Long Distance Receiving for Television 


Q 11.00-11.50 u. / Ing. J. P. Exalto, Philips Ne- 
derland B.V. (Nederlands) 
IEC-bus interface 
Zie synopsis lezing woensdag 1 november 


e 11.00-12.00 u. / W. Jung. Heijnen B.V. (Duits) 
Rationelle Adaptierung (Prüfung) in der Se- 
rienfertigung von Baugruppen und Leiter- 
platten 
Behandlung von den Gesamtkomplex 'Kon- 
taktstifte' und ‘Adapter’. 


® 14.00-14.45 u. / Ing. W. J. Tack, Philips Neder- 
land B.V. (Nederlands). 
Connectors 
Zie synopsis lezing woensdag 1 november 


Q 14.00-15.00 u. / J. M. Hogeboom/L. G. Muller. 
Centrale Directie der PTT (Nederlands) 
De ontvangst van radio- en tv-uitzendingen 
met een individuele of collectieve antenne- 
inrichting 
Onderwerpen: 
— NOZEMA en relatie PTT-NOZEMA 
— Pianning omroepzenders 
— Verzorgings- en ontvangstgebieden 
— Ontvangst buitenlandse programma's 
— Technische voorschriften voor CAIN en GAIN 
— Principe opbouw van een CAI 
- Systeemeisen 
— Opdeling van de systeemeisen 


© 14.00-15.00 u. / B. J. Hardy, Heijnen B.V. (En- 
gels) 
Developments in tone signalling 
Zie synopsis lezing maandag 30 oktober 
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| Воп Zend mij uw studiegids en een proefles van 1 Dirksen 
| ЕРП E СО ХЭВЭЭР ы, ARR | 
In h Parkstraat 25, Arnhem 
aam _.............. EE EE EE E Tel. 085-451 641 
И ! of vanuit België 
Woonplaats aan vana rnigsvnnntssenroornmstaesensstnenenereunvernnereandnsaerrvannvntevererrsennnnnnnnstenentereadenaseanvnnnovennennensetnenvnnes Erkend door de minister van ^ 
| onderwijs en wetenschappen bij 


1 Deze bon in een gesloten enveloppe, zonder postzegel, zenden naar: 
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E Moeiteloos 
EN studeren? 


Dat kan niet! Er is niemand, die het komt 
aanwaaien. 
Als je wat wilt leren, moet je je best doen. 
Ook bij ons! Wel proberen wij de leerstof 
aantrekkelijk en overzichtelijk te maken met 
tekeningen, vragen en proeven. 
Daarom studeert men graag bij ons, ook al moet 
je je best doen. 
Als je wilt weten hoe onze leerstof in elkaar zit, 
praat dan eens met een van onze 2300 cursisten. 
Schrijf of bel ook eens om een studie-gids. Je 
krijgt er een proefles bij. Het is een kleine moeite 
en je kunt er heel wat wijzer van worden. De 
mondelinge begeleiding bij onze cursussen start 
altijd begin september of medio januari. 
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beschikking d.d. 18-12-1974, 
kenmerk: : 
BVO/SFO 129.448. 







Elektronica opleidingen Dirksen,Antwoordnummer 677, Amhem. 





RB10 | 
pum DUNS ER aA e GES? Ge GH « _ 








VC 


LUTIE EN 
REVOLUTIE 









JHR. P.J.H. ВОЕН. 


IN DE MAGNETISCHE 
GELUIDSREGISTRATIE 


ZUIVER METAA 
IJZERPOEDER) 
GAAT METAAL- 
OXYDEN IN 
MAGNEET- 
BANDEN VER- 
VANGEN. 


‘Binnenkort in dit thea- 
ter’ had ik bijna aan boven- 
staande kop toegevoegd, 
want in de naaste toekomst 
kunnen wij praktische toe- 
passing van een en ander 
verwachten. Op de Firato 
was er dan nog wel niets van 
te zien, maar ongetwijfeld 
heeft u op sommige stands 
of in de wandelgangen er 
wel iets over gehoord. 


Zoals bekend, heeft de tegenwoordige 
cassette-bandopnemer zijn heel be- 
hoorlijke geluidskwaliteit te danken 
aan verbetering van het bandmateriaal, 
nl. de magnetiseerbare laag. Als eerste 
grote sprong voorwaarts was er de 
chroomdioxyde magneetband waarvan 
de duidelijke winst op 't punt van de 
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hoge frequenties een prikkel vormde 
voor de fabrikanten om ook de ver- 
trouwde ijzeroxydeband nogmaals op 
te peppen. Dat is gelukt door terug te 
grijpen op een reeds bekend recept uit 
de jaren vijftig, nl. de toevoeging van 
cobalt, maar dan volgens een beter 
chemisch procédé zodat de magneti- 
sche eigenschappen stabiel zijn en de 
hoge tonen niet verzwakt worden door 
vele malen afspelen van de band. Men 
krijgt zo een grotere coërcitiviteit en 
daarmee veel geringere afval van de 
hoge frequenties. Het vraagt echter 
wel grotere wis- en bijstroom. Daarom 
moest men deze op ongeveer de dub- 
bele waarde instellen om ook chroom- 
dioxyde tot zijn recht te doen komen. 
Bovendien was daarvoor een andere 
weergeefkarakteristiek en gewijzigde 
opneemcorrectie noodzakelijk. En 
daarmee was het hek van de dam: als 
er nu toch van de tot dan gevolgde 
normen werd afgeweken, kon er ook 
nog wel iets worden verzonnen om de 
voordelen van het ijzeroxyde (goede 
laag-weergave) te combineren met die 
van ‘t chroomdioxyde. Ziedaar de ferri- 
chroom band met twee op elkaar aan- 
gebrachte lagen van verschillend mag- 
netisch materiaal. Waarvoor dan weer 
een derde instelling voor bijstroom 
enz. nodig was. 

Een wat logischer ontwikkeling zien 
wij in de extra met cobalt verrijkte ijzer- 
oxydebanden zoals het type SA van 
ТОК, UDXLII van: Maxell e.d., die de- 
zelfde bijstroom en opneemkarakteris- 
tiek als chroomdioxyde behoeven; 
kwalitatief overtreffen zij CrO, en ferri- 
chroom. 

Edoch, we zijn er nog lang niet want 
coêrcitiviteit en remanentie kunnen 
nog veel groter worden bij gebruik van 
zuiver metaal (ijzerpoeder) i.p.v. me- 
taaloxyde. Want met hoe grote dicht- 
heid men die oxydedeeltjes ook op de 


band kan aanbrengen, het zijn alléén 
de metaalatomen (ijzer, chroom, cobalt 
e.d.) die het magnetisme vertegen- 
woordigen. Al geruime tijd werd dan 
ook hieraan gewerkt door de grote fa- 
brikanten en het was 3M (Scotch) die 
als eerste haar laboratoriumresultaten 
bekend maakte op een persconferen- 
tie te New York (1 juni j.l). Hun Metafi- 
ne geheten cassetteband heeft niet al- 
leen een tweemaal zo grote coércitivi- 
teit als chroomdioxyde — dus ca 4 maal 
groter dan van normaal LH-band — 
maar ook een tweemaal grotere rema- 
nentie in vergelijking met alle oxyde- 
bandsoorten. 

Dit laatste betekent een verdubbeling 
van het uitgangssignaal, ook bij lage 
frequenties en daardoor eveneens ver- 
dubbeling van de signaal-ruisverhou- 
ding. Dit gecombineerd met de uitzon- 
derlijk hoge coércitiviteit geeft een 
aanmerkelijke winst op alle fronten: 
weergave van het gehele audiospec- 
trum met minder vervorming en min- 
der ruis. Met Dolby B en een geheel 
aan de band aangepast cassetteappa- 
raat is een sign./ruisverhouding van 70 
dB te bereiken! 

De keerzijde van de medaille is, dat nu 
ook een nieuw type cassetteopnemer 
nodig is. De wis- en bijstroom zijn nl. 
nogmaals verdubbeld en ook moet bij 
opname de signaalstroom in de kop 
tweemaal groter zijn. Bijgevolg is een 
speciale opneemkop nodig met relatief 
lange luchtspleet (ca 5 am i.p.v. de 1 
um van de gangbare opneem/weer- 
geefkop) om verzadiging van de kern 
te voorkomen. Ook de wiskop moet de 
grotere hf-stroom aan kunnen. De be- 
staande weergeefkoppen kunnen de 
hogere bandflux nog goed verwerken, 
dus opnamen op de nieuwe band kun- 
nen door ‘oude’ apparaten worden 
weergegeven. Wanneer de metaal- 
poederband ook voor spoelenmachi- 
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nes wordt geproduceerd, geldt daar- 
| voor hetzelfde. 
Er is dus duidelijk een belangrijke mijl- 
paal bereikt. Een nieuwe generatie 
magneetbanden en audio-bandopne- 
mers staat voor de deur! Nog kijken 
apparatenfabrikanten enerzijds en 
bandproducenten anderzijds de kat uit 
de boom ofwel men onderhandelt over 
aan te nemen normen. Laten we ho- 
pen, dat de verschillende partijen het 
spoedig hierover eens worden, want 
met ееп 'normenstrijd' zoals de quadro 
toestand te zien gaf of wat er zich nu 
afspeelt op videogebied is niemand 
gediend. Hoe dat ook zij, de eerste 
schapen — 3M en Tandberg — zijn over 
de dam, TDK hoopt deze herfst zijn 
ijzerpoederband te introduceren en 
Philips komt eind van dit jaar of in 1979 
met band en apparaten voor het voet- 
licht. 
[п ieder geval staat ons nog veel inte- 
ressants te wachten. ОК is nog maar о» о со э өз а t n э э э * 5 (Py 
het begin, want na het zuiver ijzerpoe- Пи А.К АА МА А А АГА. 
der (a men heeft het roestprobleem 
opgelost) komen er natuurlijk ook lege- 
ringen met andere ferrometalen. En 
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speeltijden mogelijk te maken, bijvoor- Helaas zijn in het printontwerp voor de IC print van de DVM rond het IC 
beeld 2 х 4 uur op een С 120 cassette. 7107 CPL (RB-augustus, blz. 288) een paar printbanen verkeerd aan het 
Voor sommige doeleinden heel nuttig, [С verbonden. Het gaat om de printbaan van de loper van potmeter R4 
maar moge het toekomstige hifi-cas- die aan реп 36 moet worden verbonden en de printbaan tussen де 0 V 
settedek daarvan gespeend blijven! aansluiting die aan pen 35 verbonden moet worden. Pen 37 wordt 
Eén snelheid – 4,76 cm/s – is genoeg. vrijgelaten. In de afbeeldingen is het verbeterde printontwerp te zien. 
Een 'normen-schakelaartje' zal zeker in Als de DVM als een losse voltmeter wordt gebruikt, moet er op gelet 
de overgangstijd onmisbaar zijn; we worden dat er nooit spanning op de ingang staat als de voedingsspan- 


willen onze oude cassettes toch wel ningen zijn uitgeschakeld. Het IC is een CMOS IC en dit soort IC's 
kunnen afspelen. Tenslotte valt te sneuvelt snel bij ingangsspanningen hoger dan de voedingsspan- 
overwegen om de nieuwe apparaten ningen. 
en nieuwe musicassettes met DBX 
i.p.v. met Dolby B uit te rusten. 
U ziet het, we gaan een spannende tijd 
tegemoet! 
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Titel: Zonne-energie 

Auteur: Charles Kiely 
Uitgeverij: De Muiderkring 
b.v, Postbus 10, 1400 АА 
BUSSUM 

Best.nr.: ISBN 90 6082 152 1 
Prijs: f 20,00 

Een zeer actueel boek gezien 
alie milieuverontreinigende as- 
pecten van andere energie- 
omzetters van het ogenblik. 
Zonnewarmte is schoon en 
verontreinigt niet. Het is ook 
niet mogelijk om deze energie 
af te snijden om de prijzen te 
verhogen, zo zijn er nog enkele 
voordelen van zonne-energie 
op te noemen. Dit boek vol- 
doet aan de behoefte van 
meer informatie hierover. Na 
een inleiding met voorgeschie- 
denis over de toepassing van 
de zonne-energie begint de 
schrijver aan de constructie 
van een zonnepaneel, de ge- 
reedschappen en benodigde 
materialen еп de duurzaam- 
heid. Een duidelijke bouwbe- 
schrijving van dit paneel ver- 
duidelijkt veel. Hierna komt 
een waterverwarmingssys- 
teem met zonne-energie aan 
de beurt. Bepaling van het 
aantal panelen, verschillende 
systemen, plaatsen van de pa- 
nelen, het monteren van de 
panelen. Ook systeemcontrole 
met o.a vorstpreventie enz. 
komt aan de orde. Duidelijke 
tekeningen lopen als een lei- 
draad door het boek, opge- 
sierd door foto's uit de praktijk. 
Een literatuurlijst aan het eind 
van het boek maakt het tot 
een compleet geheel. 


Titel: Microwave Oven Servi- 
ce & Repair 

Auteur: Clayton L. Hallmark 
Uitgeverij: De Muiderkring 
b.v., Postbus 10, 1400 АА 
BUSSUM 

Best.nr.: ISBN 0 8306 6962 0 
Prijs: f 30,00 
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Dit boek vormt een compleet, 
praktisch werk, waarin repara- 
tie om de ‘hoe werkt ber in- 
formatie van alle microgoifo- 
vens voorkomt. Zowel ge- 
schikt voor de doe-het-zelver 
als de professionele techni- 
cus. Nog altijd is het moeilijk 
aan service-en reparatiedocu- 
mentatie over microgolfovens 
te komen. Dit boek vult deze 
leemte op. Alles op microgolf- 
ovengebied is overzichtelijk 
weergegeven. De eerste blad- 
zijden behandelen de theorie 
daarna komt de basisservice 
aan de beurt, zo gaat het ver- 
der en worden de tien meest 
verkochte microgolfovens uit- 
voerig besproken met alle ser- 
vicedocumentatie erbij. Het 
foutzoeken wordt elke keer 
apart behandeld. Elk hoofd- 
stuk heeft een snelle referen- 
tielijst waarin de meest voor- 
komende problemen worden 
gesteld, waarna men direct de 
mogelijke oorzaak kan aflezen 
en de te volgen testprocedure 
of de correctie welke moet 
worden toegepast, om het ap- 
paraat weer 100% werkend te 
knjgen. 


DEJ SESS: 
' Overzichtscatalogus 1978 
Vekano BV 
EINDHOVEN 


Een algemene overzichtscata- 
logus 1978. Deze catalogus 
geeft een indruk van de activi- 
teiten op het gebied van elek- 
tronicacomponenten. Het 15 
een stevig gebonden boek 
met index en ongeveer twintig 
rubrieken waaronder kasten/- 
behuizingen, cornplete scha- 
kelingen, connectors, geïnte- 
greerde schakelingen, opto- 
elektronica, nicad batterijen, 
enz. Een literatuurlijst is ach- 
terin aanwezig en completeert 
het geheel. 

ОлЈВЕВ 


Titel: Bouwklare Elektronica 
Auteur: Redactie Elektronica 
Hobbie 
Best.nr.: ISBN 90 6344 002 2 
Uitgever: Coöperatieve vere- 
niging Z OUT UA 
Prijs: f 14,50 
Een overzichtelijk boekwerkje 
met tien eenvoudige schake- 
lingen voor algemene toepas- 
singen, waarin foto's, sche- 
ma's en printtekeningen elkaar 
afwisselen. Achterin bevinden 
zich enige bouwklare fronts 
om het beschriften uit de hand 
te nemen. Een boekje voor de 
beginnende elektronicus, 
waarin voorkomen: cassette 
in de auto, elektronisch slot, 
transitest, spanningsbron, 
elektrototo, syndiatape en nog 
enkele schakelingen. 
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Titel: Schaitungen mit Flip- 
Flops 

Auteur: Herbert Bernstein 
Uitgever: Verlag Frech Stutt- 
gart voor Ned. de Muiderkring, 
Postbus 10, Bussum 
Bestelnr.: ISBN 3 7724 0261 5 
Handboek voor TTL techniek, 
draagt dit boek als ondertitel. 
Het vierde deel uit deze reeks 
begint met het uitleggen van 
acht verschillende flip-flops, 
gevolgd door een beschrijving 
van een aantal delers. Vanaf 
de twee-deler tot en met de 
zestien-deler zijn in dit boekje 
te vinden. De laatste twee 
hoofdstukken van dit 80 pagi- 
па'$ tellende deel uit de TOPP 
reeks behandelt tellers met 
verschillende codes en een 
aantal toegepaste schakelin- 
gen. Alle schema's worden 
opgebouwd met IC's uit de 
7400 serie, met aansluitgege- 
vens. Naast schakelingen met 
enkel vijf volt zoals een lotto- 
en toto-automaat, is er ook 
een 220 voit sturing voor een 
looplicht. J. E. M. 
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Titel: NF — Verstärker-Schal- 
tungen 

Auteur: Lothar Sabrowsky 
Uitgever: Verlag Frech Stutt- 
gart voor Ned. De Muiderkring 
Postbus 10, 1400 AA BUS- 
SUM 

Bestelnr.: ISBN 3 7724 0220 8 
Prijs: f 12,00 

De laagfrequentversterker be- 
hoort zonder twijfel tot één 
van de meest geliefde zelf- 
bouwprojecten. De  laagfre- 
quentversterker is dan ook 
niet meer weg te denken bij 
het maken en het reproduce- 
ren van muziek en in bijna ie- 
dere huiskamer kunnen we 
hem dan ook terugvinden. 

Nu zijn de hedendaagse ver- 
sterkers praktisch allemaal 
met transistoren (evt. FEI e) 
uitgerust. Wanneer we nu een 
Schema van zo’n transistorver- 
sterker bekijken, ziet het er 
nogal gecompliceerd uit. Dit 
gecompliceerde nu valt nogal 
mee, als men beseft dat de 
transistorversterker in feite al- 
leen maar bestaat uit de aan- 
éénschakeling van verschillen- 
de basisschakelingen. 

De auteur belicht in dit boekje 
9A (vervanger van het vroege- 
re deel 9) van de TOPP-reeks 
de belangrijkste basisschake- 
lingen, met zowel bipolaire 
transistors als FET's. 
Vervolgens wordt er een Hifi- 
voorversterker bekeken, com- 
pleet met RIAA correctie, rum- 
ble- en ruisfilter etc. Het derde 
en laatste hoofdstuk tenslotte 
behandelt de eindversterker. 
Er worden 4 eindversterkers 
besproken, die met discrete 
onderdelen zijn opgebouwd en 


4 eindversterkers welke met ` 


behulp van (hybride) IC's zijn 
opgebouwd S 
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De digitale techniek is 
een gebied van de elektroni- 
ca, dat grote populariteit ge- 
niet. De mogelijkheden zijn 
dan ook bijzonder ruim — zo- 
wel voor professionals als 
voor amateurs. Het is daar- 
om niet verwonderlijk, dat in 
boeken en tijdschriften vele 
schema's gepubliceerd wor- 
den van de meest uiteenlo- 
pende functies en moeilijk- 
heidsgraden, van sirenes en 
knipperlichtjes via digitale 
klokken tot morsedecoders 
en microprocessors. 


Degenen die zich met deze tak van de 
elektronica bezighouden zullen onge- 
twijfeld weten, en degenen die ermee 
gaan beginnen zullen het weldra erva- 
ren, dat bij experimenten vaak behoef- 
te bestaat aan bepaalde signalen, zoals 
50 of 100 Hz of logische niveaus, die 
omschakelbaar zijn. Vooral bij een 
schakeling-in-aanbouw, waar nog niet 
alle signalen beschikbaar zijn, is dit bij- 
zonder praktisch, immers, het zoeken 
naar een fout in een klein gedeelte van 
de schakeling is veel eenvoudiger dan 
opsporen waarom het gehele appa- 
raat, dat in veel gevallen uit meerdere 
IC's bestaat, niet naar behoren werkt. 
De hier beschreven schakeling zorgt 
voor een aantal signalen, namelijk 50 
еп 100 Hz т fase еп tegenfase, een 
periodiek signaal met inverse, waarvan 
de tijden voor de 2 toestanden, hoog 
en laag, afzonderlijk instelbaar zijn van 
20 ms tot 2 $, verder enkele logische 
niveaus, sommige vast, andere om- 
schakelbaar, terwijl bovendien 1$ voor- 
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zien in een systeem om verschillende 
niveaus in de schakeling in de gaten te 
houten, waarbij ook nog duidelijk 
wordt of de testdraad is aangesloten 
danwel los hangt. Vanzelfsprekend is 
ook aan een voedingsspanning ge- 
dacht. 

De schakeling is ontworpen voor expe- 
rimenten met COSMOS-IC's, hoofdza- 
kelijk omdat ik zelf daar alleen maar 
mee werk, maar door het aanbrengen 
van de nodige aanpassingsvoorzienin- 
gen, zoals een andere voedingsspan- 
ning, uitgangsbuffers e.d. is de scha- 
keling ook voor TTL te gebruiken. Be- 
slist af te raden is om de COSMOS- 
IC's in de schakeling zonder meer door 
TIL te vervangen, om de eenvoudige 
reden dat de zaak dan gegarandeerd 
niet meer werkt, wat trouwens niet 
alleen bij deze schakeling geldt. De re- 
den hiervan is, dat de waarden van de 
onderdelen voor COSMOS zijn bere- 
kend en dat verschillende technieken, 
die met COSMOS zeer eenvoudig zijn, 
met TTL niet kunnen worden verwe- 
zenlijkt, waardoor andere, vaak kwali- 
tatief mindere, schakelingen nodig zijn. 
Bovendien ts TTL zeer gevoelig voor 
stoorsignalen, die het voor een groot 
deel nog zelf produceert. Tenslotte is 
de stroomopname bij TTL een veel- 
voud van die van COSMOS, zodat voor 
mij de keuze niet moeilijk was. De 
voordelen wegen ruimschoots op te- 
gen de nadelen van een iets hogere 
prijs en de noodzaak de IC's met kort- 
gesloten pinnetjes te bewaren. De 
montage levert, in tegenstelling tot 
wat vaak wordt beweerd, geen enkel 
probleem op. Dit komt later bij de 
bouwbeschrijving nog ter sprake. 


Schemabeschrijving 

Zoals wel uit het schema (zie afb. 1) 
blijkt is het hele apparaat te zien als 
een combinatie van een aantal afzon- 







derlijke schakelingen. Bij de indeling 
van de IC's is hier dan ook rekening 
mee gehouden. Zij, die om welke re- 
den dan ook slechts voor een bepaald 
deel belangstelling hebben, kunnen dit 
zonder enig probleem afzonderlijk bou- 
wen. De beschrijving van het apparaat 
zal ook worden gedaan volgens deze 
verdeling. 

Allereerst het eenvoudigste deel, de 
generator voor de 50 en 100 Hz signa- 
len. De wisselspanningen hiervoor 
worden parallel aan de Бгидде Кпсћ- 
ter van de trafo afgetapt. De potmeters 
РТ en P2, elk 47 kQ, dienen voor het 
instellen van een zodanige ingangs- 
spanning in respectievelijk 1.4 en 1.1, 
dat de signalen zo regelmatig mogelijk 
zijn. Het 100 Hz signaal wordt met de 
potmeter ingesteld op een symmetri- 
sche blokgolf, bij 50 Hz is dit niet mo- 
gelijk, het beste kan de duty-cycle op 
25% worden gezet. De inverters, el- 
genlijk elk een ongeveer 30 dB verster- 
kende versterker, maken van de mis- 
handelde sinussen nette blokgolven 
die op de uitgangen in fase en in te- 
genfase met de sinussen aanwezig 
zijn. Tussen de uitgangen van de inver- 
ters en de aansluitingen zijn 1 К 
weerstanden opgenomen om uit te 
sluiten dat het IC door kortsluiting naar 
de eeuwige ruisvelden verhuist. De to- 
tale uitgangsimpedantie komt hierdoor 
ор ongeveer 1,6 kQ, meer dan genoeg 
voor COSMOS met een vrijwel onein- 
dig hoge ingangsweerstand, maar on- 
voldoende voor TTL, zodat daarvoor 
een bufferversterker nodig is. Deze, 
met enkele andere wijzigingen voor 
TTL-gebruik, worden verderop be- 
schreven. 

Het volgende onderdeel dat beschre- 
ven zal worden is de generator voor 
het periodieke signaal, waarvan de tijd 
van beide toestanden afzonderlijk in- 
stelbaar is. Het signaal wordt орде- 


T B Se BUUETN 


372 RB oktober 1978 


2. 


EUM 





B4OC 1500 
220V I: ie SCH 
C1 Y% т! an 
2 | и —70 BO 243 
pF 
 [ 
~G 
rer ` 
s 
P1 04 05 06 
47 к 
> 
3x1N4148 
T3 
BC 107 





54 
ds e 





10 


11 Ум 118 HEF 4069 


Afb. 1 Principeschema. 











"stand by" 


22 


07 


AF8.1- 365 


e — 
Dim 





oktober 1978 RB 373 





EE sexos НИ 
SE 
Р Bee eee fe Ze ee oee K 


21! 






Be? wä 


wekt door de oscillator bestaande uit 
17 еп 18. De werking hiervan is als 
volgt: nemen we aan, dat op een be- 
paald moment de uitgang van 1.7 hoog 
is en de condensator C3 ongeladen. 
De uitgang van 1.8 en daarmee de in- 
gang van 1.7 zijn nu laag, zodat C3 via 
R10, D9 en P4 wordt opgeladen. Zodra 
dit laden zover is, dat de ingang van 1.7 
hoog begint te worden, wordt de uit- 
gang van 1.7 laag еп dus ook de ingang 
van 1.8, zodat de uitgang van deze in- 
verter hoog wordt. Daardoor komt op 
het punt (A) een spanning te staan, 
hoger dan de voedingsspanning. Om 
te voorkomen dat deze spanning door 
de beschermingsdioden (die een in- 
gangsspanning hoger dan de voe- 
dingsspanning of lager dan O volt on- 
mogelijk maken) naar de voedings- 
spanning wordt kortgesloten — waar- 
door C3 grotendeels ontladen wordt 
en zo de tijd, gedurende welke deze 
toestand aanwezig is van een 'hoog' 
aan de uitgang, behoorlijk verkort — is 
weerstand R9 aangebracht. Deze 
heeft zo'n grote waarde ten opzichte 
van de voor het opladen en ontladen 
bestemde weerstanden, dat via deze 
weerstand nauwelijks ontlading plaats- 
vindt. 
De condensator C3 wordt nu via R10, 
D8 en P3, geheel ontladen. Daarna 
wordt hij met tegengestelde polariteit 
opgeladen. Dit maakt de toepassing 
van een elco als C3 minder geschikt, al 
lukt het wel enigszins. Een tantaal-elco 
weigert iedere dienst, die kan n.l. al- 
leen met de aangegeven polariteit 
worden opgeladen. 
Zodra de lading op C3 zover is, dat de 
mgang van 1.7 laag wordt, wordt de 
uitgang van 1.7 hoog, daardoor de uit- 
gang van 1.8 laag еп de condensator 
wordt via R10, D9 en P4 weer ontla- 
den, totdat de begintoestand weer is 
bereikt. De aldus verkregen spanning 
gaat nu naar de inverters 1.9 en 1.10, 


waarvan de uitgangen via de kortsluit- 

beveiligingsweerstanden H11 en R12 

naar de aansluitpunten gaan. De inver- 

ter 1.9 is in de schakeling opgenomen 

om te voorkomen, dat de belasting van 

de schakeling door de aangesloten 

schakeling de oscillatiefrequentie beïn- 

vloedt, wat wel het geval is wanneer 

LD komt te vervallen en R11 recht- 

streeks wordt aangesloten op de uit- 

gang van 1.8. 

De overgebleven 2 inverters van dit IC, 

[.11 еп 1.12, worden gebruikt voor de 

produktie van een niet periodiek sig- 
naal. De ingang van 1.11 kan met de 

schakelaar S2 hoog of laag worden ge- 
maakt, waardoor de uitgang van 1.12 
hetzelfde wordt en de uitgang van !.11 

het omgekeerde. Deze op het eerste 
gezicht omslachtige methode is geko- 
zen, omdat hij veel goedkoper is dan 
de voor de hand liggende methode 
met een dubbele om-schakelaar. Twee 
andere uitgangen zijn via weerstanden 
van 1 k€ aan de + en de massa gelegd 
en vormen zo een ‘hoog’ eneen ‘laag. 
De weerstanden dienen om ook hier 
kortsluiting tegen te gaan, al is het be- 
schermde object niet het apparaat zelf, 
maar de schakeling, waarmee wordt 
geëxperimenteerd. Hierin kan nu niet 
een verbinding naar + of massa wor- 
den gemaakt, waar dit helemaal niet 
mag. De be uitgang is, weer ма 1 К®, 
aangesloten op een 10 КО potmeter, 
waarmee iedere spanning tussen 0 еп 
+ kan worden ingesteld. Daarmee 
kunnen dan schmitt-triggers worden 
getest, terwijl ook het gebruik van 
COSMOS-poorten in het lineaire ge- 
bied, ingang en uitgang om en nabij de 
halve voedingsspanning, kan worden 
beproefd. Dit is wel niet helemaal een 
digitale toepassing, maar omdat het 
vooral in elektronische muziekinstru- 
menten een zeer praktische toepas- 
sing van COSMOS-poorten is en het 
nauwelijks extra onderdelen kost om 


de test uitvoerbaar te maken, is ook 
deze analoge eenheid aanwezig. 
De laatste logische eenheid van de 


schakeling is de controle-eenheid, 
waarmee 4 punten in de te testen 
schakeling kunnen worden gecontro- 
leerd. De schakeling zorgt ervoor, dat 
de bij de bepaalde aansluiting behoren- 
de LED (Light Emitting Diode) gaat 
branden wanneer op het te testen punt 
een ‘hoog’ aanwezig is еп dat de LED 
uit is, als het punt laag 15. От nou te 
voorkomen dat één van deze niveaus 





verward wordt met het niet aangeslo- 
ten zijn van de testdraad is gezorgd 
voor een voorziening die LED's van 
niet aangesloten testdraden laat knip- 
peren met een frequentie van onge- 
veer 1 Hz. Eventuele verwarring, door- 
dat het testsignaal ook voor langzaam 
knipperen zorgt, kan worden voorko- 
men, door het indrukken van een knop 
(S3) waarmee het knipperen is te stop- 
pen. De niet aangesloten LED's gaan 
dan uit en alleen de LED van het sig- 
naal blijft licht geven. 

De opbouw van de schakeling is zeer 
eenvoudig. Per ingang is een buffer- 
versterker aanwezig, die de bijbeho- 
rende LED stuurt. De stroom door de 
LED en de uitgang van de bufferver- 
sterker (één van de inverters 1.15 t/m 
1.18), wordt begrensd door de in serie 
met de LED's geschakelde weerstan- 
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Afb. 2 Schakeling voor instellen van 
voedingsspanning bij TTL. 

Afb. 3 Buffer-versterker voor TTL gebruik 
(i.p.v. 1 К weerstanden, H5 t/m 
R8). 

Afb. 4 Regelbare spanning voor TTL- 
gebruik (i.p.v 1 KQ weerstand, 
R18). 


den van 680 ©. De waarde van deze 
weerstanden is zodanig, dat bij de voe- 
dingsspanning van 12 volt ongeveer 
9 mA door de LED's gaat. De uitgang 
van de inverters is namelijk bij een 
‘hoog’ аап de ingang equivalent met 
een weerstand van ongeveer 600 9, 
ook weer bij 12 volt voedingsspanning. 
De ingangen van de inverters zijn met 
weerstanden van 2,2 MQ aangesloten 
op de uitgang van een oscillator, be- 
Staande uit 1.13, 1.14, R19 en R20 en 
С4. De werking van deze oscillator is п 
het bovenstaande uitvoerig beschre- 
ven. De frequentie is ongeveer 1 Hz. 
Wanneer geen signaal op de ingangen 
van de inverters wordt aangesloten zijn 
deze alleen aangesloten op de oscilla- 
tor. De weerstand van 2,2 М maakt 
dan niets uit, omdat de ingangsweer- 
stand van de inverters ongeveer 1 mil- 
joen MQ bedraagt. De LED's knippe- 
ren nu gewoon met de oscillator. 
Wordt nu echter een signaal op de in- 
gang van de schakeling aangeboden, 
dan wordt de ingang van de betreffen- 
de inverter via de weerstand van 10 К 
aangesloten op een ‘hoog’ of een 
‘laag’. Dan zal deze spanning de ма 
2,2 MQ aangevoerde spanning van de 
oscillator volledig teniet doen, zodat de 
LED slechts nog aangeeft of de in- 
gangsspanning 'hoog' of 'laag' is. De 
weerstand van 10 kQ is opgenomen 
ter beveiliging van de schakeling. De 
ingangen zijn wel voorzien van bevelli- 
gingsdioden, maar deze lopen van de 
ingang naar + of massa. Wordt nu per 
ongeluk een spanning van bijvoorbeeld 
30 volt op een niet beveiligde ingang 
aangesloten, dan zal ма de beveili- 
gingsdiode opeens 30 volt op de + lijn 
komen. De IC's mogen echter niet 
meer dan 18 volt hebben (bij sommige 
typen slechts 15 volt), zodat de gevol- 
gen van deze handelwijze voorspelbaar 
zijn. Het aansluiten van een negatieve 
spanning zal de beveiligingsdiode laten 
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doorbranden en de hierbij vrijkomende 
hitte zorgt er gegarandeerd voor dat de 
beveiligingsdiode niet het enige is in 
het IC, dat kapot gaat. Om dit soort 
rampen, die in de praktijk vaker voorko- 
men dan men op het eerste gezicht 
zou denken (vooral als er niet met extra 
voorzichtigheid wordt gewerkt gaat 
het beslist fout), te voorkomen is de 
10 КО weerstand opgenomen. De be- 
veiliging die dit onderdeel levert is wel 
niet 100%, want wie de ingang van de 
schakeling aan het lichtnet verbindt en 
de massa aan de andere pool krijgt de 
zaak echt nog wel stuk, maar beveili- 
ging tegen gewone ongelukjes is wel 
bereikt. Vergroten van de weerstand 
tot bijvoorbeeld 100 kQ is af te raden 
daar dan punten met vrij hoge impe- 
dantie, die in schakelingen met COS- 
MOS-IC's vrij vaak voorkomen, niet 
meer kunnen worden getest, omdat 
dan de oscillatorspanning te veel mee 
gaat spelen. 

Het laatste onderdeel van de schake- 
ling, dat moet worden besproken is de 
voeding. Deze levert een spanning van 
12 volt, die zowel voor het apparaat 
zelf als voor de te testen schakeling is 
bedoeld. Om dit laatste veilig mogelijk 
te kunnen maken is voorzien in een 
kortsluitbeveiliging, die de stroom be- 
grenst op 350 mA, waarvan ongeveer 
300 mA voor de schakeling die wordt 
getest beschikbaar is. Dit is vrijwel al- 
tijd voldoende, maar wie meer stroom 
beschikbaar wil hebben kan de waarde 
eenvoudig veranderen door de begren- 
zingsweerstand R2 kleiner te nemen. 
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De werking van de voeding 1$ heel 
eenvoudig. De combinatie Т1 en T2 
vormt een emittervolger, waarvan de 
basis 15 aangesloten op een spannings- 
deler, gevormd door R1 en T3. De 
spanning op de basis van T2 is afhan- 
kelijk van de stroom door T3. Deze 
stroom is afhankelijk van de spanning 
aan de uitgang van de emittervolger, 
de emitter van T1 (eigenlijk na R2); is 
deze spanning hoger dan 12,7 volt, dan 
zal, als gevolg van de aanwezigheid 
van de zenerdiode D7, over R4 een 
spanning van meer dan 0,7 voit staan, 
waardoor er via R3 een basisstroom 
door T3 gaat lopen en deze gaat gelei- 
den. Daardoor zakt de spanning op de 
basis van T2 en daarmee de uitgangs- 
spanning van de voeding. De voeding 
zal zich zo instellen, dat de spanning 
aan de uitgang precies gelijk is aan de 
zenerspanning + 0,7 volt, de spanning 
nodig om T3 in geleiding te brengen. 
De zenerspanning zal in de praktijk iets 
lager zijn dan 12 volt, omdat de stroom 
erdoor erg klein is, 0,3 ПА, waardoor 
de zenerspanning niet helemaal de op- 
gegeven waarde bereikt (dit is het ge- 
val bij 10 мА, maar het verschil is niet 
van belang). Over de uitgang van de 
voeding is een elco van 4,7 pF, C2, 
aangesloten om eventuele instabiliteit 
van de voeding tegen te gaan. 

De werking van de stroombegrenzer is 
heel eenvoudig: De dioden D4, D5 en 
D6 zorgen ervoor, dat het spannings- 
verschil tussen de basis van T2 en de 
uitgang van de voeding niet groter kan 
worden dan 2,1 volt. Om te kunnen 
geleiden moet over de twee basis- 
emitterovergangen, van T1 en T2 al 1,4 
volt staan, zodat de spanning over R2 
niet groter kan worden dan 0,7 volt, 
wat betekent dat de stroom door R2 
niet groter kan worden dan 350 тА. 
Voor deze R2 moet een 1 watt type 
worden genomen. Zou, als gevolg van 
de aangesloten belasting, de stroom 
groter moeten worden dan 350 mA, 
dan kunnen T1 en T2 niet ver genoeg 
in geleiding gebracht worden om deze 
stroom te leveren. De uitgangsspan- 
ning daalt tot een waarde wordt be- 
reikt, waarbij de te leveren stroom 
350 mA bedraagt. Dan is de spanning 
niet meer gestabiliseerd, en de scha- 
keling gedraagt zich als een constante- 
stroombron.. 

Om het mogelijk te kunnen maken, dat 
de te testen schakeling op het appa- 
raat wordt aangesloten zonder dat het 
apparaat aan staat of de te testen 
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schakeling stroom toegevoerd krijgt, is 
schakelaar S1 opgenomen, welke de 
voedingsspanning losschakelt. Daar- 
door worden zowel het apparaat zelf 
als de te testen schakeling zonder 
spanning gezet. Om te kunnen zien of 
er aan de uitgang spanning aanwezig 
is, is de LED opgenomen, die ма R33 
aan de + zit. Deze brandt als de uit- 
gang spanning voert. Een paar opmer- 
kingen over de te gebruiken onderde- 
len. De trafo moet natuurlijk in staat 
zijn de benodigde stroom te leveren. 
Wie de stroombegrenzer dus wil ver- 
anderen zal hiermee rekening moeten 
houden. De opgegeven trafo, de NTR 
220, heeft 2 wikkelingen van elk 6 volt 
bij 0,8 A, welke in serie moeten wor- 
den geschakeld. Uiteraard is ook een 
andere 12 volt trafo te gebruiken, maar 
deze is ook voor een TTL-versie bruik- 
baar. 

De transistor T1, waarvoor de BD 243 
Is opgegeven, is zeker niet aan dit type 
gebonden. ledere vermogenstransis- 
tor, die 1 A kan doorlaten en ongeveer 
10 watt kan dissiperen, is bruikbaar. 
Typen als 2-N-3054 of 2-N-3055 zijn 
zonder meer toepasbaar. 


Gebruik voor TTL- 
schakelingen 
Wie de schakeling wil gebruiken voor 
het testen van apparaten met TTL zal 
een eantal wijzigingen moeten aan- 
brengen. Allereerst zal een andere ze- 
nerdiode in de voeding moeten, om 5 
volt beschikbaar te krijgen. Een zener- 
diode van 4,3 volt is echter moeilijk 
verkrijgbaar, terwijl TTL erg kieskeurig 
is wat spanning betreft, zodat een an- 
dere oplossing nodig is. Deze wordt 
verkregen met 2 zenerdiodes, van 3,9 
en 4,7 volt, waarbij de spanning voor 
T3 met een potmetertje tussen de ze- 
ners wordt ingesteld (zie afb. 2). 
De uitgangsspanning kan dan exact op 
5 volt worden afgeregeld. Een volgen- 


de wijziging !s nodig voor de sturing 


van de LED's. R33 moet worden ver- 
vangen door 560 Q, terwijl de weer- 
standen R29 t/m R32 komen te ver- 
vallen. 

De uitgangen van de schakeling kun- 
nen niet genoeg stroom leveren, zodat 
uitgangsbuffers nodig zijn. De.1 К© 


weerstanden worden daarom vervan- 


gen door een schakeling met een BC 
107, een BC 177 en een weerstand 
van 100 ©, zoals getekend in afb. 3. De 
werking 15 eenvoudig: 15 de uitgang 
hoog, dan geleid de BC 107, en is de 
uitgang laag, dan de BC 177. De weer- 
Stand van 100 © doet dienst als kort- 
sluitbeveiliging. 

Voor de regelbare spanning is een en- 
kele emittervolger genomen. Неї 
schema is getekend in afb. 4. Hiermee 
is het dan mogelijk om schmitt-triggers 
te testen, terwijl bovendien het gedrag 
van IC's van twijfelachtige herkomst 
kan worden gecontroleerd, als de in- 
gangsspanning in de buurt van of in het 
overgangsgebied tussen hoog en laag 
ligt. 

In de voeding zijn ook enkele wijzigin- 
gen nodig. Allereerst moeten van de 
trafo de 2 wikkelingen van 6 volt paral- 
lel worden geschakeld en verder moet 
R2 verkleind worden tot 0,47 ©, 2 
watt. 


Bouwbeschrijving 


Omdat de schakeling bedoeld is als 
testinstrument voor de werkplaats ver- 
dient het aanbeveling het geheel net- 
jes in een kastje te bouwen. Bijzonder 
geschikt voor dit doel is een TEKO 334 
kastje, waar de schakeling, mits niet al 
te ruimtelijk gebouwd, zeer goed in 
past. Teneinde het vervaardigen van 
de frontplaat te vergemakkelijken is in 
afb. 5 de boortekening gegeven. Hier- 
bij is ervan uitgegaan, dat voor de in- 
en uitgangen van de schakeling 5-poli- 
ge DIN-chassisdelen worden gebruikt. 
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Dit geeft een bijzonder fraai geheel, 
terwijl bij gebruik van de bijbehorende 
pluggen, waaraan de testsnoeren wor- 
den gesoldeerd, een zeer goede ver- 
binding tot stand kan worden gebracht. 
De aansluitingen zitten bovendien net- 
jes bij elkaar, indien ze worden aange- 
sloten zoals in het schema, afb. 1, is 
aangegeven. De nummering van de 
chassisdelen, | t/m М, loopt op de 
frontplaat van links naar rechts. 

Boven chassisdeel | worden de LED's 
2 t/m 5 gemonteerd. Hiervoor moeten 
5 mm LED's worden genomen. Deze 
worden, zij het met enige moeite, in de 
ervoor bestemde gaatjes gemonteerd. 
Onder deze LED's komt de drukknop 
voor het stoppen van het knipperen 
van niet-aangesloten LED's. Hiernaast 
komen, van links naar rechts, de pof- 
meters P3, P4 en P5. Daarnaast ko- 
men dan de schakelaars voor het om- 
wisselen van de niveaus, S2, en voor 
het uitschakelen van de voeding, S1. 
Deze schakelaars moeten microswit- 
ches zijn, evenals de drukknop. De 
laatste 3 gaten zijn tenslotte bestemd 
voor de + en de massa, waarvoor ba- 
naanchassisdelen met bevestigings- 
mogelijkheid voor losse draden moe- 
ten worden genomen, omdat dit in de 
praktijk het prettigst werkt, en het mid- 
dengat is bestemd voor LED1. 

De DIN-chassisdelen worden vastge- 
zet met kleine parkerschroefjes, zoals 
die ook voor het dichtschroeven van 
het kastje worden gebruikt. 
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Afb. 5 Boortekening frontplaat. 


Afb. 6 Achteraanzicht, aansluitingen van de 


potmeters P3 en P4. 
Afb. 7 Bovenaanzicht HEF 4069. 
Afb. 8 Een kijkje in het kastje. 


De potmeters P3 en P4 worden aange- 
sloten zoals in afb. 6 is getekend (ge- 
zien vanaf de achterkant). Rechtsom 
draaien geeft dan een vergroting van 
de tijdsduur en linksom draaien een 
verkleining, terwijl bovendien het loga- 
ritmische verloop van de weerstand op 
deze wijze goed wordt gebruikt. 

Het bouwen van de schakeling zal voor 
iedereen, die enigszins ervaren is in 
het bouwen, zonder problemen kun- 
nen verlopen. Er 1$ vrijwel niets, wat 
verkeerd kan gaan, alleen moeten de 
IC's goed worden aangesloten, afb. 7 
geeft de aansluitingen, gezien vanaf de 
bovenkant van het IC (zo staan aan- 
sluitgegevens bijna altijd gegeven). 
Voor de condensator СЗ, van 2,2 ЏЕ, 
mag beslist geen elco worden 
genomen. 

Een paar opmerkingen over het wer- 
ken met COSMOS-IC's zijn hier wel op 
hun plaats. Er is namelijk een enorm 
aantal fantastische verhalen in omloop 
over de geweldige risico's, verbonden 
aan het gebruik van deze IC's. Allerlei 
ingewikkelde en meestal lastige voor- 
zorgen zouden nodig zijn om beschadi- 
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ging van де IC's door statische elektri- 
citeit tegen te gaan. Ook de applicatie- 
boeken van de fabrikanten vermelden 
een groot aantal maatregelen, die 
moeten worden genomen, zoals ge- 
aarde soldeerbouten, geaarde metalen 
tafelbladen, kortgesloten houden van 
de aansluitpinnetjes tot alle onderde- 
len gemonteerd zijn, een verbod tot 
het dragen van nylon kleding of het 
werken op een kunstvezel tapijt enz. 
Enkele tientallen schakelingen ervaring 
hebben mij geleerd, dat voor LOC- 
MOS-IC's, waartoe de HEF 4069 
wordt gerekend, de beschermingsdio- 
den voldoende veiligheid opleveren en 
dat alle maatregelen, die worden aan- 
bevolen, nauwelijks noodzakelijk of 
overbodig zijn. Solderen aan de pen- 
netjes is rustig mogelijk, al is het ge- 
bruik van soldeerpistolen, waarbij gro- 
te stromen door de punt voor verhit- 
ting zorgen, af te raden wegens het 
erg grote risico op onvoldoende isola- 
tie tussen stift en lichtnet. 

Het bouwen van de schakeling kan het 
makkelijkste en goedkoopste gebeu- 
ren op pertinax met 2,54 mm borings- 
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afstand. Koperbanen op de achterzijde 


werken zelden prettig en het maken 
van een print geeft wel een zeer fraai 
resultaat, maar 15 zeer tijdrovend en 
vaak duur, terwijl het nauwelijks zin 
heeft. Bij het bouwen op geboord per- 
tinax worden de aansluitdraden van de 
onderdelen als 'printsporen' gebruikt. 
Voor het solderen moet 60/40 hars- 
kernsoldeer worden gebruikt en voor 
de verbindingen tussen de schakeling 
en de frontplaat of andere plaatsen, 
waarvoor draadverbinding nodig zijn, is 
het gebruik van soldeerpinnetjes met 
bijbehorende schuifjes (Type IP2 en 
BB11 van montaflex) zeer aan te beve- 
len, omdat deze verbindingen wanneer 
dit nodig is zeer gemakkelijk los kun- 
nen worden gemaakt. 


De praktijk 
De schakeling is niet voorzien van een 
aan/uit-schakelaar. Als deze nodig is 
kan hij gemakkelijk worden inge- 
bouwd, wie echter in de werkplaats 
een hoofdschakelaar heeft, waarmee 
alle apparaten inclusief soldeerbout, 
maar exclusief radio en verlichting, 
kunnen worden uitgeschakeld, heeft 
er geen nodig. 

De beschikbare signalen zijn in de 
praktijk voldoende, een enkele keer 
moet de regelbare spanning als logisch 
niveau fungeren. Het aantal controle- 
inputs ìs ook vrijwel altijd voldoende, 
wie denkt er toch niet genoeg aan te 
hebben kan met een vierde IC nog 6 
testaansluitingen maken. De midden- 
aansluiting van chassisdeel |, en van 
het dan te gebruiken chassisdeel |“, 
moet dan ook als ingang dienst doen. 
Tenslotte is het wel handig om het 
kastje te voorzien van 4 anti-slip-plak- 
kertjes, zoals wel gebruikt voor luid- 


het kastje bij het aansluiten van de 
snoeren of het indrukken van S3 te 
voorkomen. 
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AANVULLING ARTIKEL 
VHF DUBBELSUPER- 
ONTVANGER 80...90 MHz 
Radio Bulletin september 
1978 


In afbeelding 11 is een fout geslo- 
реп; de aanduiding -12 volt moet 
worden ‘massa’ en de hieronder 
gedrukte aanduiding O-massa 
wordt ‘+ 12 volt’. 

Verder blijken er wat moeilijkheden 
te zijn rond 11. 

Het in het prototype gebruikte 
spoeltje blijkt moetlijk verkrijgbaar. 
Het TOKO type KALS1506 is echter 
wel uit voorraad leverbaar bij Hol- 
land Electronics in Leiden. 


ТКАМ 32698 





Alléén het spoeltje tussen 
punt 3 en 6 wordt gebruikt. 
De andere aansluitingen kunnen 
eventueel worden afgeknipt. 


Dit spoeltje past zonder problemen 
in dezelfde gaatjes van de print. De 
parallel C van 150 pF vervalt echter 
(C is in de KALS1506 reeds inge- 
bouwd). Verder onderbreken we 
het printspoor tussen collector 
ВЕ241 en L, en maken een nieuwe 
verbinding tussen collector BF241 
en de middelste van de drie aanslui- 
tingen van L1. 
Indien voor het L5 het TOKO type 
TKAN32698 wordt gebruikt moet 
de print hiervoor worden aange- 
past. Ruimte is er in ieder geval 
voor dit spoelbusje. Voor de aan- 
sluitgegevens zie de bijgevoegde 
schets. 
Het metalen busje van het spoeltje 
wordt verbonden aan het massa- 
punt van de spoelbus van L1. (Het 
printspoor van afscherming L1 naar 
condensator 47 nf). 
Zie voor alle aanwijzingen ook afb. 9 
in het betreffende artikel. 
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Reactie op ‘Aquarium 
lichtautomaat' 
(RB 78-7, pag. 272 e.v.) 


Mijne heren, 


De schakeling v.d. 'aquarium-lichtautomaat' van het juli nummer bevat- 
te een tamelijk 'oenige' overbodigheid: 

Bij aandachtig lezen van de schemabeschrijving blijkt direct dat wan- 
neer de uitgang van N1 hoog is, de uitgang van de flipflop laag is en 
omgekeerd. Die hele ‘flipflop’ dient dus alleen maar als inverter en het 
7400-IC dus als geïnverteerde NAND oftewel AND. 

Voor deze funktie zouden 2 poorten volstaan, maar veel eenvoudiger is 
het om de ingangen van N1 en de uitgang van N4 aan elkaar te knopen 
en via een weerstandje van 4k7 aan Vcc te leggen. Het hele IC kan dan 
weg blijven en dat spaart toch al weer gauw een 'harde gulden'. Het 
rechtlijnig denken waarmee digitale techniek gepaard zou moeten 


gaan, laat blijkbaar hier en daar nog wel eens wat te wensen over! 


Antwoord van de 
auteur: 


Theoretisch gezien heeft de heer 
van Vliet gelijk en kan de schake- 
ling met de NAND poort en flip- 
{flop vervallen. Bekijken we ech- 
ter de praktijk dan ligt de situatie 
anders. De gegeven informatie 
(lichtveranderingen) wijzigt zich 
zeer langzaam over een tijdsbe- 
stek van ca. 3 uur. Zouden we nu 
te werk gaan zoals de heer van 
Vliet dit voorsteld dan zal de col- 
lectorspanning van T1 en dus de 
basisspanning op T3 zich zeer 
langzaam wijzigen. Het gevolg 
hiervan is dat het relais aanvanke- 
lijk door een te kleine stroom 
wordt doorlopen om dit te laten 
aanspreken. Naarmate het buiten 
donkerder wordt zal de stroom 
door het relais toenemen tot een 
punt waarop het relais met moei- 
te net aan zal spreken. Deze situa- 
tie zal gedurende geruime tijd (af- 


Hoogachtend 
H.P. van Vliet 
Nijkerk 


hankelijk van de snelheid waar- 
mee de duisternis invalt) blijven 
voortbestaan. Op het moment dat 
de duisternis volledig is ingevalien 
zal het relais pas de volledige 
stuurstroom toegevoerd krijgen. 
Gevolg van deze situatie is dat ge- 
durende de schemerperiode de 
relaiscontacten niet met voldoen- 
de kracht zijn aangetrokken waar- 
door de kans groot is dat deze 
contacten inbranden. 

Door nu een flip/flop in de schake- 
ling op te nemen wordt dit pro- 
bleem omzeild, zodra de flip/flop 
omslaat zal het relais op volle 
kracht worden aangetrokken 
waardoor vonkvorming en dus in- 
branden zo veel mogelijk wordt 
voorkomen. 

Al met al niet zó'n 'oenig' idee, de 
'harde gulden' brengt in dit geval 
zijn geld zeker op want een nieuw 
relais kost meer. 


G. J. M. van de Werff. 





SCANNERSCHAKELING 


Met deze schakeling is 
het mogelijk een mobilo- 
foon/politiebandontvanger of 
2 meter amateurontvanger 
uit te breiden tot scanner. 
Zoals bekend mag worden 
verondersteld zoekt een 
scanner een aantal vooraf in- 


Scanners zijn nuttige hulpmidde- 
len voor het bewaken van diverse 
frequenties of kanalen tegelijk. 
Daardoor zijn scanners niet alleen 
populair bij bonafide radio-ama- 
teurs, maar helaas eveneens Du 
sensatiezoekers, die het mobilo- 
foonverkeer van politie, brand- 
weer, ambulances en andere 
hulpverleningsdiensten plegen af 
te luisteren om bij het ontvangen 
van ongevalsmeldingen ook zelf ij- 
lings ‘uit te rukken’. In de praktijk 
werd de hulpverlening reeds 
meermalen ernstig belemmerd 
door deze ongezonde belangstel- 
ling 

De redactie van RB is, mèt de bij 
genoemde diensten betrokkenen, 
van mening dat alle mogelijk- 
heden ter beteugeling van het af- 
luisteren-omwille-van-de-sensa- 
tie moeten worden benut. Tot die 
mogelijkheden rekent zij evenwel 
niet het weren van artikelen over 
scanners (en ontvangers in het al- 
gemeen?), zoals soms wordt ge- 
suggereerd. Want daarmee zou- 
den veeleer haar technisch-geïn- 
teresseerde lezers dan de ram- 
penjagers worden getroffen. Wel 
ligt het in het vermogen van de 
RB-redactie bij desbetreffende 
publicaties te waarschuwen voor 
de gevolgen die ondoordacht ge- 
bruik van verkregen informatie 
kunnen hebben. En tevens, om te 
wijzen op het bestaan van zoge- 
naamde _scrambling-voorzienin- 
gen die, toegepast op de gebezig- 
de verbindingsmiddelen, de ge- 
voerde gesprekken onverstaan- 
baar maken voor buitenstaanders 
en waarmee het kwaad dus kan 
worden bestreden waar het be- 
hoort: aan de wortel. 





gestelde kanalen af, zodra op 
een van de ingestelde kana- 
len een station wordt ontvan- 
gen houdt de scanner dit 
vast. Verdwijnt het station 
dan begint de scanner weer 
alle kanalen te doorlopen. 


Schema 


Zoals uit het schema blijkt is de scha- 
keling opgebouwd rond wat (goedko- 
pe) TTL-logica. De 50 Hz netfrequentie 
wordt verdubbeld naar 100 Hz, waarna 
een BC107 er een blokspanning van 
maakt. Deze blokspanning wordt aan 
een 10-deler (7490) toegevoerd. Aan 
de uitgang van de deler is een 10 Hz 
blokspanning beschikbaar. Deze 10 Hz 
blokspanning wordt aan een МАМО 
poort toegevoerd. Als geen zender 
wordt ontvangen is de andere poortin- 
gang hoog en zal de pulstrein worden 
doorgegeven aan NAND poort 2. De 
andere poortingang van P2 is hoog dus 
zal de pulstrein worden doorgevoerd 
naar (C3 (7490) die als 8-teller is ge- 
schakeld. ledere keer als de teller 
stand 8 heeft bereikt wordt gereset 
naar punt 0 (punt 11 IC3 ма BA148 
naar resetingang 2-3 van 1С3). Ву het 
inschakelen van het apparaat komt de 
teller automatisch op de beginstand (0) 
terecht omdat gedurende korte tijd de 
resetingang van IC3 hoog wordt ge- 
houden. ОК gaat als volgt: 

Bij het inschakelen van de voedings- 
spanning zal via de weerstand van 
10 k€ de elco van 3,3 ЦЕ worden gela- 
den. Zolang de spanning over de elco 
minder dan 0,6 volt bedraagt zal T5 niet 
geleiden en de collector (еп dus de 
resetingang van 1С3) zal hoog zijn. 
Komt de spanning over de elco boven 
de drempelspanning van de transistor 
dan wordt deze in verzadiging ge- 
stuurd en wordt de collector (en dus de 
resetingang van 1C3) laag en zal de 8- 
teller starten. 

In IC4 wordt de van 1СЗ afkomstige 
BCD-code omgezet in een decimale 
waarde 0 t/m 7 zodat er 8 kanalen be- 
schikbaar zijn. Zodra een kanaal wordt 
geactiveerd zal de betreffende uitgang 
van IC A laag worden en de bijbehoren- 
de LED oplichten. Nemen we als voor- 
beeld dat de teller kanaal 1 activeert. 





VOOR 
TOEPASSING 


IN VHF- 
ONTVANGERS 


G. J. M. VAN DE WERFF 


De bijbehorende uitgang van IC4 (punt 
16) zal laag worden. Als S1 is gesloten, 
wordt deze informatie doorgegeven 
naar de bij kanaal 1 behorende LED, 
welke oplicht. Tevens wordt de infor- 
matie ‘laag’ ма de weerstand van 
10 kQ doorgegeven aan T7. Over де 
basis-emitter zal te weinig spanning 
staan om de transistor in geleiding te 
brengen en bijgevolg loopt er door T7 
geen stroom zodat de collectorspan- 
ning hoog is, vrijwel gelijk aan U-vari- 
cap. T6 zal in verzadiging worden ge- 
stuurd zodat aan de emitter van deze 
tor U-varicap beschikbaar komt. Deze 
spanning wordt aan een meerslagen 
instelpotmeter toegevoerd welke op 
een bepaalde te ontvangen frequentie 
staat ingesteld. Om onderlinge beïn- 
vloeding van de potmeters te voorko- 
men wordt de ingestelde spanning 
over een diode afgenomen. Om gene- 
reerverschijnselen tegen te gaan zijn 
C's van 470 pF en 16 nF in de schake- 
ling opgenomen. Zodra de teller over- 
schakelt naar het volgende kanaal zal 
de ‘laag’ toestand van kanaal 1 over- 
gaan naar ‘hoog’. Deze informatie 
wordt weer doorgegeven naar T7 wel- 
ke in verzadiging wordt gestuurd. De 
collectorspanning van T7 wordt vrijwel 
О volt en Тб is gesperd. Op de instel- 
potmeter van kanaa! 1 staat geen 
spanning meer. Als we nu een (positie- 
ve) spanning, afkomstig van de 
squelchschakeling, aan punt A toevoe- 
ren zal T4 geleiden waardoor de collec- 
tor van deze tor laag wordt. P1 staat 
gesperd en er worden geen verdere 
pulsen naar de 8-teller gevoerd zodat 
het op dat moment bereikte kanaal 
wordt vastgehouden. Verdwijnt de 
ontvangen zender uit de lucht dan valt 
de spanning van de squelchschakeling 
weg en gaat poort P1 weer open. De 
benodigde ingangsstroom om de poort 
te sperren (op punt A), bedraagt mini- 
maal 20 uA. Als we de instelpotmeters 
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van de verschillende kanalen willen in- 
stellen drukken we de 'stoptoets' ор 
het bedteningspaneel in. Door deze 
schakelaar wordt punt B via een weer- 
stand aan +5V gelegd. Deze weer- 
stand heeft een waarde van 180 kQ 
(staat niet op de schematekening). 
Door de netspanning even uit- en in te 
schakelen zal de scanner naar kanaal 1 
terugspringen. We kunnen met de be- 
treffende potmeter kanaat 1 afstem- 
men op de gewenste zender. Om door 
te schakelen naar kanaal 2 drukken we 
op de toets ‘handbediening’, dit moet 
slechts kort gebeuren. De MMV rond 
P3-4 geeft een puls door aan poort P2 
welke de puls weer doorgeeft aan de 
8-teller. Deze schuift een stapje door 
en kanaal 2 wordt ingeschakeld. Op 
deze manier lopen we alle kanalen af. 
Zijn ze alle acht ingesteld dan schake- 
len we de stop toets terug en de 
scanner is in werking. Blijkt op een be- 
paald moment een van de ingestelde 
kanalen niet interessant dan kunnen 
we de bijbehorende schakelaar ($1 t/m 
8) op ut schakelen. De scanner zal nu 
bij elke volgende cyclus dit kanaal 
overslaan. Het is mogelijk gelijktijdig 
meerdere kanalen te blokkeren door 
meerdere schakelaars op ‘uit te 
zetten. 

Afb. 2 geeft de schakeling van een 
goed werkende squelch ingeval deze 
niet is ingebouwd. Tevens staat in dit 
schema aangegeven hoe de punten 
A/B/C moeten worden aangesloten. 
C2/L2 wordt aangepast aan de ge- 
bruikte mf van de ontvanger. C3 is af- 
hankelijk van de toegepaste mf fre- 
quentie, voor fmi = са. 460 kHz voldoet 


0,1 uF, bij een mf van rond de 10 MHz 
is een C van 10 nF voldoende. C1 moet 
worden aangepast op de ontvanger- 
schakeling en de waarde hiervan is af- 
hankelik van meerdere factoren. De 
waarde kan liggen tussen enkele pF's 
tot 1 nF. Afregeling van de squelch is 
eenvoudig. De 10 kQ instelpotmeter 
wordt op minimum weerstand afge- 
steld. Punt A wordt nog niet aan de 
poortschakeling verbonden, op dit punt 
sluiten we een universeelmeter aan, 
stand: gelijkspanning 10 volt. De ont- 
vanger mag geen zender ontvangen. 
De 47 КО potmeter wordt zo ingesteld 
dat de spanning op punt А een stuk 
zakt. De 10 kQ potmeter wordt nu zo 
ingesteld dat de spanning op punt A 
nul is. Nu stemmen we af op een zen- 
der van goed neembare sterkte. De 
instelpotmeter van 47 kQ wordt zo in- 
gesteld dat de spanning op À hoog is 
en niet verder toeneemt bij verder ver- 
draaien van de potmeter. De squelch is 
bedrijfsklaar en kan worden inge- 
bouwd en aangesloten. Door ЇСЗ an- 
ders te programmeren kan ook een 
kleiner of groter aantal kanalen worden 
gerealiseerd (max. 10). Het is” dan 
noodzakelijk voor bepaalde combina- 
ties een extra NAND poort 7430 toe te 
voegen omdat het resetcommando 
voor IC3 dan uit meer dan een van de 
BCD uitgangen komt. Deze scanner 
heeft gedurende een aantal dagen aan 
een ontvangerschakeling gehangen en 
werkt betrouwbaar en tot volle tevre- 
denheid. Een printtekening is niet bij- 
gevoegd zodat ieder naar eigen inzicht 
en beschikbare ruimte in de bestaande 
ontvanger te werk kan gaan. 
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ес RN T EEN 
ROBOT OP ZATERDAG 


VERSLAG VAN EEN OPNAME VAN DE 


TELEAC CURSUS MICROPROCESSORS 


Als presentator van de Teleac cursus maakte ik deel uit 
van het filmteam dat voor opnamen van applicaties, een deel 
van het cursusprogramma, verschillende projecten bezocht 
waar microprocessors worden toegepast. Dit artikel is een 
soort verslag, een beschrijving van een, toepassing van de 
microprocessor en de realisatie van de filmopname. Als uit 
dit artikel enthousiasme blijkt, dan is dat ook zo bedoeld. 

Alhoewel al redelijk bekend met het reilen en zeilen van 
de microprocessor en zijn toepassing, is het voor mij door de 
diverse bezoeken aan diverse lokaties in Nederland en de 
USA een vaststaand feit geworden, dat de microprocessor 
een dominerende rol in gaat nemen. Wij geven een voor- 


beeld van het waarom. 










Robot works with human moves 
and speeds 


Shoulder 
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Tijdens ons verblijf т Silicon Valley (Ca- 
lifornia), de thuisbasis van vrijwel alle 
microprocessorfabrieken, probeerden 
wij een afspraak te maken met de fir- 
ma Unimation, een der vooruitstre- 
vendste fabrikanten van robots. 

Op zaterdagmiddag lukte dat uiteinde- 
lijk. Wilden we echter het paradepaard 
(nou ja, paard!) van de ontwerper Vic- 
tor Scheinman zien, dan moesten we 
vlug zijn want de erop volgende maan- 
dag moest de robot in Detroit zijn, een 
slordige 1000 km verderop. 

Na snel alle filmapparatuur in de auto 
te hebben gestouwd, arriveerden wij 
daar om 20.00 uur. 


De Puma 


Puma staat voor Programmable Uni- 
versal Machine for Assembly, oftewel 
een algemeen toepasbaar en program- 
meerbaar assemblage-apparaat. 

Dit klinkt anders dan het woord robot 
en de Puma ziet er ook niet als een 
robot uit; geen róntgenogen of rote- 
rende antennes op een angstaanja- 
gend hoofd. Niets van dit al, eigenlijk 
valt de aanblik wat tegen. 


KEES DEN OTTER 


Maar pas op. bij het zien van de moge- 
lijkheden van de Puma schieten de ver- 
regaande consequenties bij de invoe- 
ring van dergelijke apparaten in het 
produktieproces direct te binnen. 
Afbeelding 1 toont de robot. Wij zien 
een vijftal draaipunten: het middel, de 
Schouder, de elleboog, de pols en de 
hand. EIk van deze draaipunten heeft 
een stappenmotor, welke alle vijf af- 
zonderlijk worden gestuurd door een 
microprocessor. Deze microproces- 
Sors worden dan weer centraal ge- 
stuurd door een andere microproces- 
Sor, terwijl verder enkele microproces- 
sors worden gebruikt voor de commu- 
nicatie met een centraal regelsysteem 
voor meerdere robots; in totaal her- 
bergt de Puma 9 microprocessors. 
De handelingen die de Puma moet ver- 
richten, worden ingevoerd met behulp 
van een beeldbuisstation. 

Dat dit eenvoudig is bleek wel toen de 
demonstratie die wij op wilden nemen 
geprogrammeerd moest worden. 
Zoals u in één van de programma's van 
de cursus kunt zien, wordt de robot 
gestart, neemt daarna een blokje 
van enkele ст? uit de hand van de 
proefpersoon en zet dat op een verder- 
op geplaatste tafel. Daarna haalt hij het 
volgende blokje uit de hand van de per- 
soon en plaatst dat naast het eerste 
blokje, waarna dit nog eens gebeurt 
met een derde blokje. 


Het is duidelijk dat alleen а! het neer- 
zetten van het tweede blokje net 
naast het eerste blokje een zeer com- 
plexe hoeveelheid van kleine instel- 
lingsveranderingen in de verschillende 
‘gewrichten’ vraagt. Toch duurde het 
slechts 15 minuten om het totale pro- 
gramma te bedenken en in de machine 
te programmeren. Het bijzondere hier- 
bij is dat de robot een soort 'leer'-toe- 
stand kent, waarbij hem de bewegin- 
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GM's rotary indexing system is a combination of robots, parts feeders, 
transfer devices and human beings, all comptementing each other. 





gen worden voorgedaan op ongeveer 
dezelfde wijze waarop men een Кеџ- 
ter bij de hand neemt, bij het leren van 
de eerste stappen. 

De ‘hand’ wordt beetgepakt en de 
operator (een mens ditmaal) doet hem 
de bewegingen voor. Hierbij onthoudt 
de robot deze beweging waarna via 
het toetsenbord van het beeldbuissta- 
tion met eenvoudige commando's de 
nog aanwezige kleine fouten in de be- 
weging worden gecorrigeerd. 

Daarna echter za! de robot de bewe- 
gingen perfect uitvoeren en dat zelfs 
na een herhalingsnauwkeurigheid van 
0,1 mm. 

De consequenties liggen voor de hand, 
een robot van dit soort, ingezet bij bijv. 





Humans are indispensable to GM's PUMA concept using robots and feeders, 


het van componenten voorzien van 
een printed circuit board, zal dit 24 uur 
per dag doen, steeds weer even nauw- 
keurig, zonder vakanties en met in 
plaats van een salaris slechts de een- 
malige aanschafkosten. 


Robots als de Puma worden toegepast 
in o.a. de automobielindustrie van Ge- 
neral Motors in de Verenigde Staten 
(afb. 2 en 3) en in Europa heeft Fiat een 
montagelijn die volledig werkt met dit 
soort automatische machines. 

Ook andere industrieàn zullen volgen, 
in principe kan elke arbeid die bestaat 
uit het verrichten van steeds weer her- 
haalde handelingen met dit soort ro- 
bots worden gedaan. 


0 


De robots van dit ogenblik zijn nog vrij 
dom, een voorwerp dat zij bewerken 
moet altijd op precies dezelfde plaats 
worden toegevoerd daar hij anders 
misgrijpt. 

Nieuwe versies van robots krijgen ech- 
ter zintuigen’, waarbij bijv. fotogevoe- 
lige elementen of TV-camera's de 
ogen van de robot worden en drukge- 
voelige opnemers er voor zorgen dat 
de hand van de robot een ei of glas wat 
behoedzamer vastpakt dan een stalen 
bout. 

De robots worden dan wel meer com- 
plex en steeds meer controlefuncties 
van de robot zullen dan elektronisch 
worden gestuurd, functies die, kunnen 
wij wel stellen, als vanzelfsprekend 
met microprocessors zullen worden 
uitgevoerd. 


De Teleac cursus 
"Microprocessors' 


De hierboven beschreven toepassing 
wordt getoond in het applicatie gedeel- 
te van een TV-les van de Teleac cursus 
Microprocessors, welke cursus op 3 
oktober a.s. start. 

Deze cursus geeft inzicht in het hoe en 
waarom van de microprocessor en is 
bedoeld voor de elektronicus maar ook 
voor technici als (fijn) mechanici, pro- 
ces technici en anderen die (zijdelings) 
met de microprocessor te maken krij- 
gen. De cursus bestaat uit een uitge- 
breid theorie-gedeelte waarbij in 20 
lessen computertechniek en toepas- 
singen worden behandeld. Elke les 
wordt ondersteund met een TV-uitzen- 
ding waarin de les wordt behandeld, 
een toepassing wordt getoond (als de 
Puma) en het huiswerk van de vorige 
les wordt besproken. 

Dit huiswerk is een belangrijk gedeelte, 

daar aan het einde van iedere schrifte- 

lijke les via een in te zenden kaart mul- 
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regisseur; Mario Stevens, redacteur; Kees 
den Otter, presentator — bespreken één van 
de lessen (foto: Stichting Film en 
Wetenschap). 


| tiple choice vragen worden beant- 
| woord, welke bij Teleac met behulp 
van een computer worden gecorri- 
geerd. 

U krijgt dan elke week bericht hoe u 
scoorde en ook wat het gemiddelde 
van de totale groep was. 

Aan het einde weet u dan uw totaal- 
score en ontvangt u een verklaring van 
deelname (Teleac is een door het Mi- 
nisterie van Onderwijs erkende instel- 


tel.: 030 — 94 02 44. 





ling). 
Nadere inlichtingen: Stichting Teleac, 
| 
і 
| 
| 






SAMEN- 
WERKING 

TELEAC EN 
RB 


Omdat Teleac voor haar cursus 
microprocessors de 8080 als uit- 
gangspunt koos, besloot RB in de 
loop van deze cursus aanvullin- 
gen, in de 6800 richting, te publi- 
ceren. Een en ander gebeurt na- 
tuurlijk in nauw overleg met Tele- 
ac. Alle cursisten die bij Teleac de 

cursus microprocessors volgen 
zullen 1.2.1. overdrukken uit RB 
van deze aanvullingen ont- 
vangen. 
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FREQUENTIETELLER 


DC TOT 60 MHZ 


Een overeenkomstige printplaat voor 
de ITT 5870 is getekend in afb. 12. 
Voor de decimale punt is een weer- 
stand van 10 К© aan het betreffende 
draadje te solderen. Op de printplaten 
zijn de posities van de IC's met een 
punt(.) of een kruis (X) gemerkt (con- 
tact nummer 1). 

Alle van belang zijnde aansluitingen, 
zowel de uitgangen A,B,C en D van de 
teller, als de overeenkomstige uitgan- 
gen van het geheugen zijn op de con- 
tactstrook van de decimale unit aan- 
wezig. Men kan, wanneer de noodzaak 
zich voordoet, ‘programmeren’ of de 
uitgangen naar buiten uitvoeren, bij- 
voorbeeld om een printer te sturen. 
Hiervoor kan een tweede printplaat op 
de bedoelde contacten worden ge- 
plaatst (multi-layer printplaat) of draden 
kunnen aan de contacten worden ge- 
soldeerd. 

De verbindingen tussen de DCU's 


0, 47 uF 


worden tot stand gebracht op een (lan- 
ge) verbindingsprintkaart. De eerste 
positie is bestemd voor een voorver- 
sterker met de poortschakelaar. Op de 
verbindingsprintkaart kunnen passen- 
de connectors worden gemonteerd 
met 2 x 10 contacten en een steekaf- 
stand van 3,96 mm, voorzien van pen- 
nen, zie afb. 13. Toegepast zijn Amp- 
henol connectors type 225-21021-404- 
(117) van Rodelco. Boorgaten voor de 
pennen = 1,1 mm. Ook kunnen ge- 
bruikt worden ELCO connectors type 
00-6007-044-452-012. Deze hebben 2 
x 22 contacten en moeten dus wor- 
den doorgezaagd. Te bestellen bij Ra- 
dikor te Hilversum. Boorgaten pennen 
1,2 mm. Men kan eventueel de con- 
nectors ook weglaten en de DCU print- 
kaarten met behulp van koperen spel- 
den of wire-wrap pennen o.i.d. recht- 
streeks aan de verbindingsplaat solde- 
ren, maar dan is een omwisseling van 
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afb. 12 


afb. 13 


L. FOREMAN 





A en B: Printtekening voor ОСО 
met ITT 5870ST. Denk om de 
draadbruggen. 

Foto van lange verbindings- 
printkaart. 


) 
ME 


23 


ШҮ сын, 








oktober 1978 RB 385 





маг 
- pers У РАЧИ У 





— EE. =а ч» zeen, 28 - Бэ 


Coen раме EE 





» 
Pee se 


afb. 14A enB Printtekening 1e decade 
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15А 





met 74196 en ZM1000. Denk от 
de draadbruggen en het 


afknippen van de helft van pen no. 


5 van IC 74141. Реп по. 5 mag n.l. 
geen contact maken met 'massa' 
aan de achterzijde (gat blijft open, 

niet solderen!). 
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afb. 15А еп B Printtekening le decade 


afb. 16 


met 74198 en 5870ST. Denk om 
de draadbruggen en het 
afknippen van de helft van pen no. 
5 van IC 74141. Pen по. 5 тад n.l. 
geen contact maken met 'massa' 
aan de achterzijde (gat blijft open, 
niet solderen!). 

Printtekening van de lange 
verbindingskaart. 





im 1112. 





printkaarten natuurlijk niet meer moge- 
lijk. Men moet de lange pennen van de 
connectors na het solderen niet afknip- 
pen. Voor een tweede printplaat (multi- 
layer) blijven ze dan bruikbaar. 

DCU's met de 10-deler SN7490 kun- 
nen gebruikt worden tot minstens 
20 MHz. Voor hogere frequenties dient 
de eerste decade voorzien te worden 
van een SN74196, welke tot minimaal 
50 MHz wordt gegarandeerd. 

Met totaal 6 cijferbuisjes kan men dus 
5 DCU's met de SN7490 uitrusten en 1 
met de SN74196. Omdat de resetpuls 
voor de 74196 negatief moet zijn is het 
nodig een 'inverter', een faseomkeer- 
trap m.b.v. een transistor toe te voe- 
gen. Het printje voor de eerste decade 
wordt daarom zoals afgebeeld in afb. 
14 voor de ZM 1000 en afb. 15 voor de 
5870ST. 

De in afb. 16 getekende lange verbin- 
dingsprintkaart heeft de juiste afmetin- 
gen voor de ZM 1000: hartafstand 
25 mm. Voor de 5870ST kan de hart op 
hart afstand van de printconnectors 
verkleind worden tot 13 mm. Deze af- 
stand is eveneens geschikt voor LED's 
uitlezing, waarvoor een bruikbare print 
in afb. 17 en 18. De 170 volt komt 
hiervoor uiteraard te vervallen en kan 
een ongestabiliseerde spanning van 
3,5 а 5 volt worden. 


Meer dan 6 decaden? 


In deze opzet is dat en probleem. In- 
dien men meer dan 6 cijferbuisjes wil 
toepassen dan kan de betreffende 
printtekening afb. 16 tweemaal wor- 
den gebruikt, doorgeknipt en dan zo- 
veel plaatsen worden verschoven als 
nodig is. Op deze wijze is de printkaart 
voor de teller van afb. 19, met 7 buisjes 
ZM 1000 gemaakt. 


Het programmagedeelte 


Het gedeelte dat zorgt voor het poort- 
signaal, de transferpuls en het reset- 
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signaal wordt het programma ge- 
noemd. Dit gedeelte is ook op een 
aparte print samengevoegd. Op een- 
voudige wijze worden, door combina- 
tie van een aantal blokvormige signa- 
len, de gewenste spanningsvormen op 
de juiste ogenblikken opgewekt. 

De J-K flip-flop SN7473 zorgt voor een 
poorttijd, waarin het binnenkomende 
signaal kan worden geteld, even lang 
als een rusttijd waarin de transferpuls 
en het resetsignaal kunnen worden op- 
gewekt. Afb. 20 geeft een overzicht 
van de spanningen op diverse punten 
in het programmagedeelte. 


(wordt vervolgd) 


Voor toepassing van DCU met 

LED's (zie afb. 17 en 18) vervalt 

de + 170 voeding en moet de 

punt c.a. op de lange printplaat 
- met + 5 volt maximaal worden 
‚ . verbonden. 

In verband met de warmteont- 

wikkeling kan ook met een lage- 
‚ ге ‘spanning worden volstaan. 
| Een serietransistor bijv. 2 N 
' 5296, vanaf de niet-gestabili- 
| seerde voeding kan de spanning: 
|. tot 3,5 V terugbrengen. De basis. 
. мап de serietransistor kan op de 
| bekende wijze met behulp van 
‚ een zenerdiode op + За + 4 
| volt worden gebracht (zenerdio- 
| de 3,5 volt). Afvlakking ís niet 
| nodig. = | 
d 
| 


te meten 
signaal 
(hier 1kHz) 
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pen 1 (7490) 


реп 9"8" (7490) 


реп8”СТ7490) 


реп1 (7473) JK FF 
CD'van 7490) 


pen 13414 (7473) 0 


реп 12:3 (7473) Q 
(poortsignaal) 


ingang  DCU 


pen 6 (7410)(R) 


pen8 (7400Kreset) 
(na omkeren via R) 


"B" (ie boven) 


"C"(zie boven) 


Q (zie boven) 


pen 12 (7410) 
(transfer signaal) 
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Signaalvolger 


Een versterker 


met hf-probe 

Een signaalvolger is handig voor het 
opzoeken van storingen. Stap voor 
Stap kan worden gecontroleerd of alles 
nog goed functioneert. Komt men op 
een punt waar geen geluid meer hoor- 
baar is, dan moet de fout tussen dit 
punt en het vorige schuilen. Zorgvuldi- 
ge controle van de tussenliggende 
componenten moet dan de fout aan 
het licht brengen. 

Afb. 1 is een schema van zo'n signaal- 
volger met twee transistoren BC 108. 
Het is een direct gekoppelde verster- 
ker. De instelling van de eerste transis- 
tor wordt via R3 bepaald door de emit- 
terspanning van transistor 2 (tegen- 
koppeling). Als controle kan een kleine 
luidspreker worden benut, spreek- 
Spoelweerstand 3 à 15 ©. Een redelij- 
ke aanpassing wordt bereikt met be- 
hulp van een uitgangstransformator 
met een verhouding primaire tot se- 
cundaire wikkeling 20:1 of groter. De 
impedantieverhouding van een trans- 
formator is het kwadraat van de wik- 
kelverhouding. Met een 20:1 transfor- 
mator dus 400:1. Is de spreekspoelim- 
pedantie 5 €?, dan is de primaire impe- 
dantie (wisselstroomweerstand) zoals 
de transistor die ziet, dus 20? x 5 = 
2000 $2. 

in formulevorm: Zonm = n? X 2,60. In 
plaats van de luidspreker met transfor- 
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mator kan ook een hoogohmige hoofd- 
telefoon dienst doen 

Met de signaalvolger kan ook vervor- 
ming in een versterker opgespoord 
worden. Het is dan wel noodzakelijk 
om het ingangssignaal steeds aan te 
passen met behulp van de ingangspo- 
tentiometer. Ook kan een extra weer- 
stand in serie met де 0,1 uF condensa- 
tor nodig zijn. 

De gevoeligheid van de signaalvolger 
is zo goed, dat rechtstreekse controle 
van pickup's, bandrecorderkoppen en 
microfoons mogelijk is. De ongecom- 
pliceerde constructie voorziet evenwel 
niet in toon-correctie o.i.d., zodat het 
geproduceerde geluid wegens het ont- 
breken van lage frequenties vaak te 
schel zal klinken. 
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Om ook hoogfrequente ingangs- еп 
middelfrequentkringen van een radio- 
toestel te kunnen controleren is een 
gelijkrichter (detector) noodzakelijk. 
Aan hf-kringen mogen echter geen lan- 
ge leidingen parallel worden gescha- 
keld (te veel extra capaciteit). De de- 
tectordiode wordt daarom in een zoge- 
naamde meetkop of ‘probe’ onderge- 
bracht: een afgedankte ballpen is te 
gebruiken als behuizing. De na detec- 
tie ontstane laagfrequentie wissel- 
spanning kan met een afgeschermd 
kabeltje naar de ingang van de signaal- 
volger worden gevoerd. Afb. 2 is het 
schema van de hf-meetkop. Hoe klei- 
ner C4 genomen wordt, des te geringer 
is de verstemming. In 








Een meetweerstand 
van 0,01 Q 


Voor verschillende doeleinden is een 
meetweerstand nuttig, bijvoorbeeld 
controle van stroomstabilisatie, contro- 
le van de stroom via een magneet- 
spoel en dergelijke. Teneinde bij grote- 
re stroomsterkten een zo gering mo- 
gelijke temperatuurverhoging te krij- 
gen (constante weerstand), moet de 
draaddoorsnede voldoende groot wor- 
den gekozen. Beschikbaar is bijv. Kan- 
thaldraad, met een diameter van 3 mm 
en een weerstand van 0,204 рег 
meter. De soortelijke weerstand bij 
20°C is 1,45 Q/mm?/m. 

Om voldoende koelend oppervlak te 
krijgen wordt een constructie gekozen 
met 6 parallel geschakelde draden. De 
weerstand voor één draad moet dan 
0,06 © worden. 


1 
H = у х - 
0 


Oppervlakte 0 = 

д г2 = Vx d? ENIS dr 2,25 mmê. 
De lengte voor één draad zal dus moe- 
ten worden: 


(80 _ 0,06х 2,25 хл 


77 ну ET 0,291 тп. 


Inclusief 2 x 15 mm voor de bevesti- 
ging zullen de draden dus ca. 32 cm 
lang moeten zijn. Om de afmetingen 


1566, 
р, 


JH | 


binnen de perken te houden kunnen 
twee draden — gebogen in de vorm van 
een dubbele haarspeld — naast elkaar 
worden geplaatst zoals in afb. 3 is te 
zien. Voor de aansluitklemmen en ver- 
binding tussen de 6 draden kan een 
roodkoperen balkje 10х10 а 
15 x 15 mm dienst doen met gaten 
van 3 mm, waarin de Kanthal draden 
met zilver worden gesoldeerd. De af- 
stand tussen de balkjes in het voor- 
beeld is 163 mm. Er is ca 0,1 kg draad 
nodig (plm. 2 meter). Met een stroom 
van 20 A blijft de temperatuurtoename 
binnen 5*C, bij 35 A is de toename ca 
209 C. 

Weerstanden van ander materiaal of 
andere dikte kunnen op overeenkom- 
stige manier berekend en gemaakt 
worden. m 


Signaalgever (injector) + 
logic probe 

Een signaalgever kan — evenals een 
signaalvolger — worden gebruikt voor 
het opzoeken van storingen. Het ver- 
schil is dat de controle via de eigen 
luidspreker plaats vindt, maar met sim- 
pele hulpmiddelen geen hoogfrequent 
of middelfrequent trappen getest kun- 
nen worden. 

Voor schakelingen met TTL IC's is het 
gemakkelijk als een hulpmiddel bij de 
hand is, dat een hoorbare indicatie 
geeft van het logische niveau van ver- 
schillende punten in de schakeling. 
Een hoorbare toon is namelijk gemak- 
kelijker dan een al of niet oplichtend 
lampje, waarbij men еп naar het meet- 
punt èn afwisselend naar het lampje 
moet kijken. 

Het apparaatje geeft duidelijke aanwij- 
zing van een open circuit, een logische 
nul of een logische eén, of na het от- 
zetten van een schakelaar, een laagfre- 
quent signaal (frequentie ca. 1 kHz) dat 
voor controle van audio- en radioappa- 
ratuur kan worden gebruikt. 

Het schema is getekend in afb. 4. Het 
voornaamste onderdeel is het IC: 1/2 
van SN 7413. Dit is een 4-input NAND 
schmitttrigger. De werking van een 
schmitttrigger is als volgt. Bereikt een 
stijgende spanning op de ingang het 
niveau van 1,7 volt, dan zal de uitgang 
(normaal са. 3,3 volt) ‘nul’ worden (са. 
0,4 volt). Gaat de ingangsspanning 
echter weer naar nul terug, dan zal de 
uitgang pas van 0,4 naar 3,3 volt om- 
hoog gaan zodra de ingang het niveau 
ca. 0,8 volt heeft bereikt (zie afb. 5). 
Tussen het niveau voor in- en uitscha- 
kelen is dus een duidelijk verschil, be- 
kend als de ‘hysteresis’. Deze hystere- 
siseigenschap maakt de schmitttrigger 
geschikt als blokgolfgenerator. 
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De werking 
In afb. 6 is de blokgolfgenerator in zijn 
eenvoudigste vorm getekend. Nemen 
we even aan dat de uitgang ‘hoog’ is 
(logische één) terwijl C1 ontladen is. 
C1 wordt dan via R1 opgeladen totdat 
de spanning over de condensator het 
niveau + 1,7 volt (ongeveer) heeft be- 
reikt. De schmitttrigger klapt nu om, de 
uitgang wordt ‘laag’ (logische nul), zo- 
dat de spanning over de condensator 
niet langer kan toenemen, maar inte- 
gendeel weer zal dalen. De condensa- 
tor ontlaadt zich via HI en de uitgang 
van het IC. Deze ontlading gaat zolang 
door totdat de spanning over de con- 
densator + 0,8 volt (ongeveer) is ge- 
worden. Dan klapt de schmitttrigger 
opnieuw om, de uitgang wordt weer 
hoog, de condensator wordt opnieuw 
geladen enz. m.a.w.: de cyclus her- 
haalt zich zolang er voedingsspanning 
aanwezig is. 


Toepassing als logische probe 

De voedingsspanning is niet het enige 
middel waarmee deze generatorscha- 
keling in- en uitgeschakeld kan wor- 
den. De schmitttrigger heeft immers 
vier ingangspoorten (zie afb. 6). Indien 
één van deze op laag niveau wordt ge- 
bracht (logische nul), dan stopt de ge- 
nerator. 15 deze ingangspoort (of een 
andere) een logische 1, dan blijft de 
schakeling nèt zo werken als wanneer 
alle ingangen tezamen verbonden zijn 
zoals in afb. 6, 

Met de 2-polige omschakelaar van afb. 
4 in de stand 'signaalgever' blijft de 
ingangspen 13 zwevend en gedraagt 
zich alsof een hoog niveau aanwezig is. 
De schakeling blijft dan oscilleren en 
het uitgangssignaal (blokvormig, fre- 
quentie ca. 1 kHz, met harmonischen) 
gaat ма de serie- of scheidingsconden- 
sator C2 naar de testpen of ‘probe’. 
Wanneer de omschakelaar in de stand: 


sss ee 
JR NE BE WWW ae 


‚м 0 M M M M uU 


во 
эээ... 
. 
инээ m m а 
ЭЭГ 
ое 
ое. 
вт т тт = v =” 
хоз 
е > 
* э г 










‘logica test’ wordt gebracht is op de 
uitgang van de schmitttrigger een oor- 
telefoontje aangesloten. Ingangspen 
13 gaat via een stroombegrenzende 
weerstand R2 1,2 К ©, naar де test- 
pen. Indien deze testpen nergens aan 
wordt verbonden zal de opgewekte 
toon via het oortelefoontje hoorbaar 
zijn (frequentie ca. 1 kHz). Indien de 
probe contact maakt met een punt op 
‘hoog’ niveau (logische 1) dan zal de 
toonhoogte wat lager worden. De ne- 
gatieve leiding met de krokodilbek 
moet dan aan de ‘massa’ verbonden 
zijn. Maakt de probe contact met een 
punt op logisch O-niveau, dan stopt de 
generator zodat geen toon meer hoor- 
baar is. R3 27 k © is nodig om het 
verschil tussen een open circuit en een 
logische 1 hoorbaar te maken. 


Voeding 

De schakeling werkt bij 4,5 tot 5,5 volt 
voedingsspanning. Een platte batterij, 
of 3 in serie geschakelde 1,5 volt batte- 
rijen zijn derhalve evengoed bruikbaar. 
Het is ook mogelijk het testapparaatje 
te voeden uit de 5-volt TTL voedingslijn 
van het te onderzoeken apparaat. Wil 
men beslist van een kleine 9-volt radio 
batterij gebruik maken dan moet een 
zener-diode plus een 150 €? voorscha- 
kelweerstand worden toegepast (afb. 
7). Een 4,5 volt batterij is dus eenvou- 
diger! 


Practische hints 

Een bruikbare testpen of ‘probe’ kan 
gemaakt worden van twee secties van 
een afgedankte staafantenne. Naar be- 
lieven kan de dunne tip dan langer of 
korter uitgeschoven worden en na ge- 
bruik weer teruggeschoven in het om- 
hulsel. De lange koperen strip van een 
4,5 volt batterij kan met behulp van 
een pennetje of schroefje worden ge- 
bruikt als een goedkope aan/uit-scha- 
кејааг. Neem voor C2 in elk geval een 
goede polyester condensator. Bij ge- 
bruik als logische probe dient men de 
probe niet te verbinden met punten 
waarop een hogere spanning dan 5,5 
volt kan staan. In de stand: 'logica test 
kan het apparaatje ook worden ge- 
bruikt als effectief hulpmiddel voor het 
doormeten van leidingen enz.: een 
open verbinding geeft een toon, een 
doorverbinding via een leiding, schake- 
laarcontact, zekering enz. moet de 
toon doen ophouden. Wenst men een 
andere toonhoogte dan kan C1 groter 
(lagere toon) of kleiner (hogere toon) 
genomen worden. 
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KEF WEERGEVER “” 


RR 104 ab 


EEN KWESTIE VAN VERWISSELING 


VAN WISSELFILTER 


Wisselfilters voor twee- of meerweg luidsprekersyste- 
men werden altijd ontworpen volgens de algemeen gangba- 
re filtertheorie, namelijk gebaseerd op een ohmse afsluit- 
weerstand. Vrijwel iedere luidspreker heeft evenwel een 
frequentie-afhankelijke spreekspoelimpedantie, welke aan- 
zienlijke variaties in absolute grootte en fasehoek vertoont, 
zodat het wisselfilter niet de beoogde constante afsluitweer- 
stand ondervindt. Bijgevolg wijken de frequentiekarakteristie- 
ken van filter plus luidsprekers af van de gewenste toestand. 

Bij KEF ontwierp men een nieuw wisselfilter voor hun 
RR 104, waarbij nu voor het eerst de eigenschappen van de 
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luidsprekers in de berekening werden betrokken. 


Wie in de hifi-wereld enigszins thuis is, 
kent ongetwijfeld de alweer vijf jaar 
bestaande RR 104 van KEF, de eerste 
weergever in hun frequenttereeks 
(vandaar die letters RR). Toen bekend 
werd, dat KEF een nieuw wisselfilter 
voor deze weergever had ontwikkeld 
en de aldus verbeterde combinatie als 
ВА 104 аВ op de markt bracht, be- 
kroop mij een grote nieuwsgierigheid. 
Want gedurende zo'n vier jaar heb ik 
de RR 104 in gebruik en na een paar 
jaren begon het langzaam aan tot me 
door te dringen dat de af en toe hoor- 
bare onvolkomenheden niet allemaal 
aan de opname (band, plaat of omroep- 
studio) waren te wijten. 

In zijn recensie van de RR 104 in RB juli 
1974 schreef Armand van Ommeren 
hierover: ‘Het middengebied wordt 
hier door de al eerder genoemde B 200 
weergegeven. Vooral bij het afspelen 
van groot orkestwerk heeft hij hier naar 
mijn gevoel zijn handen wat al te vol 
aan. Kamermuziek ligt de 104 dan ook 
iets beter, hoewel ook dat grote werk 
altijd nog op, voor deze klasse, uitste- 
kende wijze wordt verwerkt. (...) Trek 
hier vooral echter niet de conclusie uit, 
dat het middengebied tekort zou schie- 
ten, dit is zeker niet het geval. Het is 


UU) 


slechts in vergelijking met duurdere 
luidsprekers dat dit hoorbaar wordt’. 


Deze twee-en-een-half-weg weerge- 
ver — d.w.z. een basreflex type met 
passieve luidspreker (een B 139 zon- 
der spreekspoel en magneet) als 
akoestische aanpassing van de poort — 
heeft een wisselfilter, dat is gescha- 
keld volgens afb. 1. Het wordt ge- 
vormd door twee conventionele But- 
terworth-filters van de derde orde. Bo- 
ven- respectievelijk beneden de af- 
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snijfrequentie bezitten die een flank- 
steilheid van 18 dB/oct. In afb. 2 geven 
de dun getekende krommen de ampli- 
tude- en fasekarakteristieken van het 
hoogdoorlatend filter, berekend voor 
een afsluitweerstand van 8 $2, dus voor 
de ideaal geachte (dus niet bestaande) 
hogetonenluidspreker. De gebruikte 
tweeter — een T 27 — heeft binnen het 
te bestriken frequentiegebied uiter- 
aard geen constant blijvende impedan- 
tie en evenmin is de opgewekte ge- 
luidsdruk voor alle frequenties con- 
stant bij constante signaalspanning. 
Dat blijkt uit de dikke krommen in afb. 
2, die gelden voor de op 1 m afstand in 
de hartlijn van de T 27 gemeten ge- 
luidsdruk bij een constante wissel- 
spanning aan de ingang van het filter. 
Men ziet duidelijk de afwijkingen van 
de gewenste theoretische kromme, 
vooral waar het het faseverloop be- 
treft. Ок verloop is ongunstig voor het 
natuurgetrouw weergeven van stoot- 
spanningen ('transiénts'). Bedenk hier- 
bij, dat rondom de wisselfrequentie — 
hier 3000 Hz — beide luidsprekers on- 
geveer evenveel geluid produceren en 
dat dan de onderlinge fase van beide 
golffronten bepaalt of zij elkaar verster- 
ken dan wel tegenwerken. 


Dank zij de verfijnde meet- en ont- 
werpmethoden, die KEF kan toepas- 
sen sinds een computer hun laboratori- 
um ten dienste staat, konden zij een 
filterschakeling ontwerpen waarin de 
eigenschappen van de luidspreker wa- 
ren verdisconteerd, zie afb. 3. Het 
hoogdoorlatend filter is nu zodanig be- 
rekend, dat de door de T 27 afgegeven 
geluidsdruk een frequentie-karakteris- 
tiek vertoont, welke in amplitude een 
fase gelijk is aan die van een Butter- 
worth filter van de derde orde. KEF 
noemt het daarom akoestisch Butter- 
worth filter; vandaar de aanduiding 
'aB' ter onderscheiding van de nieuwe 
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uitvoering. Hoe goed dat is gelukt, 
blijkt uit afb. 4. Ook hier zijn de dun 
getekende krommen weer de gewen- 
ste amplitude- en fase-karakteristieken 
en de dikke krommen de gemeten ат- 
plitude en fase van de geluidsdruk als 
functie van de frequentie bij constant 
gehouden signaalspanning aan de in- 
gang van het filter. De verbetering van 
de karakteristiek is wel heel frappant! 
Tussen 500 Hz en 10 kHz geen groter 
fase-afwijking dan 7,5? belooft een uit- 
stekende stootspanningweergave. 
Ook de amplitude-karakteristiek is aan- 
merkelijk opgeknapt en vertoont in het 
belangrijke gebied van ca. 1,2 tot 20 
kHz geen afwijking groter dan 1,5 dB. 
Het oorspronkelijk noga! grillig verloop 
ter weerszijden van de wisselfrequen- 
tie (3 kHz) en de daaruit voortspruiten- 
de storende effecten zijn verdwenen. 
Het laagdoorlatend filter voor de B 200 
behoefde slechts een kleine correctie, 
nl. een weerstand van 10 © parallel 
aan de 0,6 mH spoel. 


Luister-resultaat 


Een duidelijke verbetering wat de 
meetresultaten betreft, maar geeft dat 
nu een evengrote verbetering bij het 
luisteren? Dat immers wekte mijn 
nieuwsgierigheid — en waarschijnlijk 
ook de uwel Welnu, door de goede 
zorgen van Trans-Tec kwamen de ver- 
eiste onderdelen en gegevens voor 
wijziging van de bestaande filters in 
mijn bezit en als eerste stap werd één 
wisselfilter omgebouwd om de oude 
en de nieuwe uitvoering naast elkaar in 
een A/B test te kunnen vergelijken. En 
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warempel, het resultaat was verras- 
send. Bij eenvoudige geluidsstructuren 
zoals kleine ensembles, solostemmen 
e.d. is er reeds enig verschil hoorbaar, 
enwel een iets zuiverder klank van de 
strijkinstrumenten, ietsje meer helder- 
heid bij de toch reeds erg goed klinken- 
de piano, kortom, de soms iets ruwe 
klank in het hoog was verdwenen, is 
de verbetering duidelijk hoorbaar. 

Het meest opmerkelijk 1$ dat bij per- 
cussie; met name de slagwerkpassa- 
ges op de Erato testplaat van Jan Kool 
worden nu voortreffelijk weergegeven. 
Voorts bleken de gecompliceerde par- 
tijen in grote orkest- en koorwerken 
met het nieuwe filter veel doorzichti- 
ger te klinken en het ‘benauwde’ van 
voorheen niet meer te vertonen. Zelfs 
het gesproken woord heeft nog iets 
aan natuurlijkheid gewonnen. 

Om er zeker van te zijn, dat de gehoor- 
de verschillen werkelijk door het veran- 
derde wisselfilter werden veroorzaakt 
en niet (mede) door verschillen in de 
luidsprekers zelf of de versterkers, 
werden vooraf de nog ongewijzigde 
weergevers onderling vergeleken: 
Vlak naast elkaar en midden in de ka- 
mer opgesteld en, zoals gebruikelijk, 
op krukjes 30 cm boven de vloer. Tij- 
dens deze proef werden zij zowel van 
plaats als van versterker verwisseld 
maar dit had geen invloed op de weer- 
gavekwaliteit. De klankregelaars van 
de versterkers waren uitgeschakeld en 
telkens werd er zorgvuldig op gelet 
dat beide weergevers evenveel geluid 
produceerden. Want het geringste ni- 
veauverschil beïnvloedt de kwaliteits- 
vergelijking: De sterkste luidspreker — 
al scheelt dit maar 1 dB of zelfs minder 
— klinkt altijd het mooist, zelfs al is zijn 
weergavekwaliteit in werkelijkheid iets 
minder. 


Nadat ook de tweede weergever van 
het nieuwe filter was voorzien en de 


nemend 
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nu tot RR 104 aB omgetoverde weer- 
gevers weer in hun stereo-positie wa- 
ren opgesteld, viel allereerst een kleine 
verbetering van het stereobeeld op. De 
grote verrassing was evenwel het vol- 
gende. Zoals u in afb. 1 en 3 kunt zien, 
is er in beide filters een schakelaar, die 
de zelfinductie L1 variëert. Het effect 
hiervan is een kleine verandering van 
de frequentiekarakteristiek waardoor 
men de weergever enigszins aan de ka- 
merakoestiek kan aanpassen. De mid- 
denstand geeft een rechte karakteris- 
tiek, de beide andere standen geven 
tussen са. 300 еп 4000 Hz een kleine 
verhoging, respectievelijk verlaging 
van het niveau met een maximum, res- 
pectievelijk minimum van 2 dB bij 
1500 Hz. Bij de RR 104 heb ik nooit 
kunnen vaststellen welke stand nu de 
beste was voor mijn situatie. Onderlin- 
ge verschillen waren nl. niet duidelijk 
te definiëren, mede doordat de soort 
muziek daar ook nog enige invloed op 
had. Dat probleem is nu geheel uit de 
wereld! De invloeden van de kamera- 
koestiek werden blijkbaar gemaskeerd 
door de lichte kleuring en andere onre- 
gelmatigheden in de weergevers rond 
de wisselfrequentie. Nu die bij de 
RR 104 ab zijn opgeheven, overheerst 
kennelijk de akoestiek. Want reeds na 
een uur luisteren met de schakelaars in 
hun middenstand leek mij de toonba- 
lans wat aan de iele kant. Omschake- 
len naar '-2 dB' had nu een duidelijk en 
consistent effect en resulteerde in een 
geheel bevredigende toonbalans voor 
de gegeven situatie. 

Een belangrijk resultaat want sinds de 
verandering is er ineens veel minder 
behoefte om naar de klankregelaars te 
grijpen. Die zijn nu meestentijds uitge- 
schakeld en zo hoort het ook. 


Conclusie 


Resumerend moet dan ook worden 
gezegd, dat de betere weergavekwali- 


teit van de RR 104 aB bewijst, dat het 
wel degelijk zin heeft alle elektro- 
akoestische eigenschappen van de 
luidsprekers in rekening te brengen bij 
het ontwerpen van het wisselfilter om 
zo een optimale geluidsweergave te 
bereiken. Het is nu ook gebleken, dat 
de moeilijkheden met gecompliceerde 
orkest- en koorwerken niet aan de luid- 
spreker voor bas en middenregister 
waren te wijten — zoals Armand des- 
tijds vermoedde — maar werden ver- 
oorzaakt door het volgens ouderwetse 
maatstaven ontworpen wisselfilter. 
Dankzij de nieuwe filterfilosofie is de 
RR 104 aB een weergever geworden, 
die pas in hogere prijsklassen zijn 
evenknie zal vinden. 
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Er zijn vele mogelijkheden om van een principeschema 
tot een werkend apparaat te komen. Eén van de hulpmidde- 
len daarbij is de print. Over het zelf maken en ontwerpen van 
zon print, enkelzijdig en dubbelzijdig, gaat het volgende 


artikel. 


Vaak wordt van een elektronisch appa- 
raat alleen het principeschema gege- 
ven, soms wordt er ook een printont- 
werp bij gepubliceerd. Het nabouwen 
van een schakeling wordt erg vereen- 
voudigd door gebruik te maken van 
een print. Als de print niet te koop is, 
moeten we de print zelf maken. Ais er 
ook geen printontwerp gegeven is, 
moeten we ook zelf het printontwerp 
maken. Al zijn er wel andere mogelijk- 
heden om een schakeling op te bou- 
wen, heeft een print het voordeel dat 
er niet zo'n dradenwarboel ontstaat еп 
het geheel netter en overzichtelijker is. 
Nadeel! is dat grote veranderingen 
moeilijker kunnen worden doorge- 
voerd, maar door het onderbreken van 
een printbaan en het leggen van een 
draadverbinding zijn kleine veranderin- 


z96 RB oktober 1978 


gen wel uit te voeren. Vooral bij scha- 
kelingen met digitale IC's zijn (dubbel- 
zijdige) prints vaak de enige oplossing. 
In de loop der jaren heb ik een metho- 
de ontwikkeld om zelf een print te ma- 
ken, die snel, eenvoudig en goedkoop 
is en waarvoor de benodigde materia- 
len gemakkelijk te verkrijgen zijn. 

Het zelf maken van een print en een 
printontwerp wil ik toelichten aan de 
hand van een voorbeeld. In afb. 1 is het 
principeschema te zien van een twee- 
traps transistor breedband antennever- 
sterker, werkzaam van 60 MHz tot 
500 MHz met een versterking van 
16 dB. 


Het printontwerp 


Omdat van de schakeling geen print- 









ontwerp beschikbaar was, moest dit 
zelf worden gemaakt. Voor het maken 
van zo'n printontwerp kunnen de vol- 
gende regels van belang zijn: 


1. Haal alle onderdelen die op de print 
moeten komen bij elkaar. 

2. Achterhaal de  aansluitgegevens 
van transistoren en/of IC's. Denk er 
om dat van transistoren meestal 
het onderaanzicht wordt gegeven 
en van IC's het bovenaanzicht. 

3. Bepaal de vorm en de maximale af- 
metingen van de print in verband 
met eventuele inbouw. 

4. Zorg ervoor alle aansluitpunten met 
de buitenwereld zoals die van pot- 
meters, de voeding еп de in- en 
uitgangen aan de rand van de print 
te leggen en wel zo dat ze op een 
handige plaats komen te zitten. 

5. Instelpotmeters moeten goed be- 
reikbaar zijn, de staande uitvoering 
hoort aan de rand van de print. 

6. Bij gevoelige versterkerschakelin- 
gen is het in verband met de stabili- 
teit aan te raden in- en uitgangen 
zoveel mogelijk te scheiden. Bij 
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afb. 1 Het principeschema van het 
voorbeeld: 
een antenneversterker 

afb. 2 Het printontwerp en de 
componentenopstelling van de 
antenneversterker. 

afb. 3 De voorbereidingen voor een print: 
schema, onderdelen en 
printontwerp. 


hoogfrequentschakelingen zijn lan- 
ge printbanen uit den boze. 

7. Bestudeer reeds gepubliceerde 
printontwerpen, vele trucs worden 
dan vanzelf duidelijk. 

Vaak is het bovendien nuttig de scha- 
keling op te delen in blokken, waartus- 
sen maar weinig verbindingen lopen. 
Een vaak voorkomend blok is bijvoor- 
beeld de voeding. Zo'n blok kan dan 
apart worden ontworpen en soms op 
een aparte print worden gezet. Bij een 
print onderscheiden we de koperzijde 
en de componentenzijde, omdat de 
onderdelen met de aansluitdraden van- 
af de componentenzijde door de print 
worden gestoken en aan de koperzijde 
worden vastgesoldeerd. Bij een print- 
ontwerp 1$ het vaak het handigste om 
uit te gaan van de koperzijde, denk er 
echter om dat de koperzijde is gespie- 
geld t.o.v. de componentenzijde. 

Het printontwerp van het voorbeeld — 

een antenneversterker –, is in afb. 2 te 

zien, zowel de componentenzijde als 
de koperzijde. Dit printontwerp is als 
volgt ontstaan. Eerst werd de schake- 
ling opgedeeld in twee blokken, elk be- 
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staande uit eén transistor met bijbeho- 
rende componenten. De transistor 
werd centraal gezet in verband met de 
vier aansluitingen en de weerstanden 
en condensatoren werden er omheen 
geplaatst, waarbij het principeschema 
zoveel mogelijk werd gevolgd. De 
massa, en voedingsprintbanen werden 
als laatste toegevoegd, de aansluitin- 
gen voor in- en uitgangen werden 20 
gekozen dat coaxkabel kan worden 
aangesloten. Het printontwerp 1$ eerst 
in het klad ontworpen en daarna in de 
juiste maten op ruitjes- of millimeter- 
papier getekend. Voor mijn methode is 
het noodzakelijk dat het printontwerp 
schaal 1 : 1 (ware grootte) heeft. 


De print 

Om van een printontwerp tot een print 
te komen zijn er vele mogelijkheden. 
Professionele printproducenten ge- 
bruiken overwegend de fotografische 
methode. Deze is zeer nauwkeurig en 
gemakkelijk bij serieproduktie maar 
voor het eenmaltg maken van een print 
zeer omslachtig en duur. Voor ama- 
teurs is het veel eenvoudiger om de 
afdekmethode te gebruiken. Alles wat 
op de print koper moet blijven wordt 
dan afgedekt met een laagje materiaal 
dat bestand is tegen de etsvloeistof. 
Bij het etsen gaan we als volgt te werk. 
Allereerst hebben we een stuk perti- 
nax of epoxy printplaat nodig van de 


vereiste afmetingen. Met een pannen- 
schuursponsje maken we de print 
glimmend schoon en vetvrij. Als de 
print afgezaagd is van een groter stuk, 
dan moet de zaagsnede met een vijl 
afgewerkt worden. Bij de verdere be- 
werking van de print moet u er voor 
waken geen vingerafdrukken op de 
print te maken, anders bestaat de kans 
dat zo'n afdruk in het koper wordt ver- 
eeuwigd. Daarna moet het printont- 


werp in de juiste verhoudingen op де 


print overgebracht worden. Dit wordt 
vaak gedaan door een stukje carbonpa- 
pier tussen print en printontwerp te 
leggen en de banen na te trekken. De 
kans op vlekken is hierbij echter groot. 
Veiliger is de sjabloonmethode. Een 
sjabloon kan op twee manieren ont- 
staan. Als het een eigen printontwerp 
is, dan worden in het printontwerp alle 
punten waar gaten in de print moeten 
komen met een scherpe punt doorge- 
stoken. Het stuk papier waarop het 
printontwerp is getekend dient dan als 
sjabloon. De gaten bepalen de print vol- 
ledig, daar deze de aansluitpunten voor 
de onderdelen zijn en de print dient er 
juist voor om de onderdelen te verbin- 
den. Is het printontwerp afkomstig uit 
een tijdschrift of een boek, dan moet 
eerst gecontroleerd worden of het 


printontwerp wel 1 : 1 is gedrukt, en о =. 
de onderdelen die u heeft wel passen. _ 


Met behulp van een stukje carbonpa- 
pier worden de gaten overgebracht op 
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een stukje papier; de overgebrachte 
gaten worden ook doorgeprikt. Een fo- 
tokopie is ook bruikbaar als het maar 
een 1: 1 afbeelding is. Het sjabloon 
wordt op de print bevestigd met kleine 
stukjes plakband aan de zijkanten (afb. 
5). De positie van de gaten wordt nu op 
de print overgebracht door met een 
dikke viltstift (Edding 3000) op de door- 
geprikte gaten te drukken. Het resul- 
taat (afb. 6) is een stippenpatroon. Ver- 
volgens wordt het printontwerp met 
een dikke (Edding 3000) of een dunne 
(Edding 400) viltstift op de print gete- 
kend. Zo wordt een watervaste laag 
inkt op de koperlaag aangebracht (afb. 
7). Die viltstiften en navulflesjes voor 
de Edding 3000 zijn verkrijgbaar bij de 
kantoorboekhandel, Grote vlakken 
kunnen beter met een kwastje, ge- 
doopt in navulinkt, worden opgebracht. 
Als laatste handeling worden de pun- 
ten waar gaten moeten komen weer 
schoongekrabt, zodat voor het boren 
mooie centerpunten ontstaan. Foutjes 
kunnen eveneens worden hersteld 
door de inkt weg te krabben. Als de 
inkt goed droog is en volledig dekkend, 
kan de print worden geëtst. Hiertoe 
moet de print in etsvloeistof worden 
gebracht. Die is bij de elektronicahan- 
del verkrijgbaar т de vorm van op te 
lossen korrels. Er bestaat echter een 
etssysteem wat zeer eenvoudig en 
schoon werkt, de Seno-etszak, die om- 
streeks f 10,- kost. De etsvloeistof zit 
daarbij in een plastic zak, waar de print 
kan worden ingebracht via een sluizen- 
systeem. Hoe dit in zijn werk gaat is in 
afb. 9 te zien. Erg verstandig is ook dat 
er een poeder wordt bijgeleverd waar- 
mee afgewerkte etsvloeistof onscha- 
delijk wordt gemaakt voor het milieu. 
Het etsmiddel heeft een zeer goede 
kwaliteit. Het gebruik van de Seno- 
etszak is zeer aan te raden, de schijn- 
baar hoge kosten wegen niet tegen 
het gemak op. Als alle onbedekte ko- 
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afb. 4,5,6, 7,8, 10, 11. 
De verschillende fasen van het 
maken van een print. 

afb. 9. Het werken met de Seno-etszak. 


per is weggeétst, wordt de print weer 
schoongemaakt met het schuurspons- 
Je. Daarna is het verstandig de print te 
bespuiten met een soldeerlak. Het bo- 
ren van de gaten doe ik zelf met een 
gewone boormachine die in een boor- 
standaard is geplaatst, want 1-mm 
boortjes plegen zeer snel te breken. 
Deze boren passen niet altijd, maar 
door een reepje papier om de schacht 
te wikkelen lukt het wel. Er zijn ook 
boren in de handel met een dikkere 
schacht. De print is nu klaar en de on- 
derdelen kunnen er op worden ge- 
plaatst (afb. 10 en 11). 


Dubbelzijdige printen 


Soms is het aantal benodigde printba- 
nen zo groot dat we niet uitkomen met 
een enkelzijdige printplaat en een dub- 
belzijdige print moeten vervaardigen. 
De bovenstaande methode blijft dan 
bruikbaar, hoewel we de volgorde van 
handelingen iets dienen te veranderen. 
Het printontwerp moet uiteraard ook 
dubbelzijdig zijn. Dit houdt in, dat print- 
banen elkaar kunnen kruisen, de ene 
aan de 'koperzijde' en de andere aan 
de 'componentenzijde'. Verbindingen 
tussen boven- en onderzijde kunnen 
worden gemaakt door de aansluitdra- 
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den zowel aan de koperzijde als aan de 
componentenzijde vast te solderen. 
Op een sjabloon moeten we nu alle 
boorgaten verzamelen. Denk er om dat 
er aan de ene zijde van het dubbelzijdi- 
ge printontwerp gaten kunnen voorko- 
men die aan de andere zijde niet nodig 
zijn. De boorgaten worden weer op de 
bekende manier, als stippenpatroon, 
overgebracht op de print. Vervolgens 
wordt de print geboord en pas daarna, 
aan beide kanten, met de viltstift(en) 
bewerkt. Bij het tekenen moet tegen 
beschadiging van de onderliggende zij- 
de worden gewaakt. Verder wordt de 
print normaal afgewerkt. Als u al enige 
ervaring heeft met het maken van en- 
kelzijdige printen, zult u ongetwijfeld 
ook met dubbelzijdige printen slagen. 
Zowel voor enkel- als dubbelzijdige 
printen geldt, dat u alles wat u doet 
goed moet controleren, dan lukt het 
best. 

Als geheugensteuntje nog een lijst van 
de benodigde materialen: 


printplaat 

schuursponsje 

watervaste viltstift (Edding 3000 en 
Edding 400} 

SECH (bijvoorbeeld de Seno-ets- 
za 


LAS 


printboren (1 mm en dikker) 
printboormachine of boormachine in 
boorstandaard 

spuitbus soldeerlak 
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TELEVISIE- 
SPELLETJES 


Tegenwoordig snel aan 
populariteit winnend zijn de 
televisiespelleties waarbij 
het beeldscherm als speel- 
veld voor eenvoudige spel- 
letjes zoals tennis tot inge- 
wikkelde computerspelen 
zoals schaken, wordt ge- 
bruikt. Aanvankelijk werden 
apparaten voor deze televi- 
siespelleties uit losse onder- 
delen opgebouwd, maar er is 
nu al een ruim aanbod van 
IC's waarin alle benodigde 
functies zijn opgeborgen. Dit 
artikel gaat over een reeks 
van deze IC's van General In- 
strument Micro-electronics. 
Besproken worden de moge- 
lijkheden van deze IC's en er 
worden tips gegeven voor 
zelfbouw en mogelijke uit- 


breidingen, ook voor ge- 
kocht, complete apparaten. 
De AY-3-8500 


Het eerste en eenvoudigste IC in de 
reeks is de AY-3-8500, een zeer ge- 
compliceerd IC, als men ziet wat hier- 
mee mogelijk is. In tabel 1 is te zien 
welke spelen er mogelijk zijn en wat 
het IC verder doet. Dit IC wordt het 
meest gebruikt in de in de handel ver- 
krijgbare apparaten maar is ook voor 
amateur-gebruik los te koop. De toe- 
passing van het IC wordt nu besproken 
aan de hand van een bouwpakket 
waarmee een apparaat voor televisie- 
spelletjes is te bouwen. De schakeling 
rond het IC die in het bouwpakket is 
gebruikt, is evenals bij de meeste kant 
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en klare apparaten, een bijna slaafs ge- 
volgde fabriekstoepassing en als zoda- 
nig representatief voor schakelingen 
rond het IC AY-3-8500. 

In afb. 1 is te zien wat de functie van 
de aansluitpennen is van het IC AY-3- 
8500. Het 28-pens IC is opgebouwd 
volgens de CMOS-techniek en daar- 
door zeer gevoelig voor statische la- 
ding. Raak de aansluitpennen daarom 
nooit aan en zorg ervoor dat de voe- 
ding uitstaat bij het inzetten. De overi- 
gens nogal korte handleiding bij het 
bouwpakket waarschuwt hier terecht 
voor. In afb, 2 is het principeschema 
van de schakeling rond het IC AY-3- 
8500 in het bouwpakket te zien. Om 
het IC zijn een aantal hulpschakelingen 
gegroepeerd. 

Allereerst is een 2 MHz oscillator nodig 
om het IC te laten werken, hier opge- 
bouwd rond een BC148 en een instel- 
bare 100 pH spoel. Het IC is digitaal 
van opbouw en heeft om de diverse 
videosignalen op te wekken een klok- 
signaal nodig. Via delerschakelingen 
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worden de synchronisatiesignalen van 
het kloksignaal-afgeleid, evenals de di- 
verse beeldsignalen. Hoe een video- 
signaal moet worden opgebouwd is 
onder andere in het artikel: "De video- 
scoop' in het december 1977 nummer 
van Radio Bulletin beschreven. Even- 
als bij de videoscoop wordt het video- 
signaal aan de televisie toegevoerd via 
een eenvoudig televisiezendertje, hier 
een schakeling rond een BF197. 

De zendfrequentie is via een capaci- 
teitsdiode instelbaar van kanaal 2 tot 
kanaal 4. Het proefexemplaar gaf het 
beste beeld op kanaal 4. De beeld- en 
synchronisatiesignalen worden via een 
diodenetwerk samengevoegd tot het 
videosignaal alvorens aan de televisie- 
zender te worden toegevoerd. On- 
danks de simpele opzet van menger en 
zender ontstaat een uitstekend beeld. 
Om de spelletjes te kunnen spelen, 


Afb. 1 Aansluitingen van het IC AY-3-8500. 

Afb. 2 Principeschema van de schakeling in 
het bouwpakket rond het IC AY-3- 
8500. 
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moet de positie van de spelers kunnen 
worden veranderd. Bij het IC AY-3- 
8500 ligt de verticale positie van de 
spelers door de spelkeuze vast, de ho- 
rizontale positie is instelbaar. Via een 
uitwendig aan te sluiten potmeter en 
vaste condensator is de positie regel- 


Ши 


baar. Waarschijnlijk zijn potmeter en 
condensator de tijdsbepalende ele- 
menten van een monostabiele multivi- 
brator in het IC, die gestart wordt door 
de rastersynchronisatie, de spanning 
over de condensator verloopt namelijk 
zaagtandvormig met de rasterfrequen- 
tie. Evenals bij de andere IC's in die 
reeks is het raden wat de schakeling in 
het IC is, de fabrikant doet daar nogal 
geheimzinnig over. Zoals in het sche- 
ma 1$ te zien, wordt voor de positiebe- 
palende potmeter een waarde van 
500 kQ lin. aangegeven. Bij deze waar- 
de is slechts de helft van de potmeter 
werkzaam, een weerstandsvariatie van 
О tot 250 kQ is voldoende om de spe- 
ler over het gehele scherm te verplaat- 
sen. Toch heeft een waarde van 
500 kQ voordelen. Ten eerste is een 
potmeter aan slijtage onderhevig en zal 
op den duur gaan kraken, hetgeen te 
merken is aan het springen van het 
beeld van de speler. Als de ene helft 
van de potmeter versleten is, zorgt het 
omdraaien van de potmeteraansluitin- 
gen ervoor dat de nuttige levensduur 
van de potmeter met een factor twee 
wordt verlengd. Verder is het op de 
plaats zetten van een speler gemakke- 
lijker als de potmeter niet over zo'n 
grote hoek hoeft te worden verdraaid. 
Bij het proefexemplaar zijn schuifpot- 
meters toegepast in een behuizing (zie 
afb. 8 en 10) die zodanig is gemaakt 
dat slechts de helft van de schuifpot- 
meter wordt gebruikt. Als de ene helft 
is versleten, kan de schuifpotmeter 
worden omgedraaid en de andere helft 
worden gebruikt, Als de bal een speler 
of een veldlijn raakt wordt door het IC 
een geluidssignaal afgegeven (een 
bliepgeluid) dat via een transistorbuffer 
en een luidsprekertje hoorbaar wordt 
gemaakt. Als er een punt wordt ge- 
scoord, klinkt er ook een geluidssignaal 
(een belgeluid). De geluidssterkte 
wordt bepaald door de weerstand van 
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Afb. 3 ESI 

Afb. 4 Hetvoetbal + spel. 

Afb. 5 Het tennisspel. 

Afb. 6 Het squashspel. 

Afb. 7 Hetoefenspel. 

Afb. 8 Hettelevisiespel met de 
handregelaars. 

Afb. 9 Links het televisiespel, rechts de 
kleurenencoder. 

Afb. 10 Televisiespel en de printen. 

Afb. 11 Een geschikte netvoeding. 

Tabel 1 


Mogelijkheden van het IC AY-3- 
8500. 


3.9 КО, de condensator van 100 ЦЕ 
zorgt ervoor dat de voeding niet te 
zwaar wordt belast. Bij een te zwakke 
voeding (uitgeputte batterijen бм.) 
stoort het geluidssignaal het beeld 
toch nog. 

Als de schakelaar ‘automatisch serve- 
ren’ is gesloten, wordt automatisch ie- 
dere keer een bal vanaf de zijkant in 
het veld gebracht, bij een open schake- 
laar kan de bal met de drukknop ‘hand 
serveren’, ingebouwd in de behuizing 
van de potmeters, zelf in het veld wor- 
den gebracht. Bij het met de hand ser- 
veren blijft het scoregeluid doorklinken 
tot de bal weer in het veld is gebracht, 
dit is zeer storend. Het IC voorziet ook 
in een keuze in balsnelheid, spelers- 
grootte en balterugkaatsingshoek, zo- 
dat de moeilijkheidsgraad kan worden 
opgevoerd. 

Zoals uit tabel 1 blijkt zijn er zes spelen 
mogelijk met het IC, waarvan er in het 
bouwpakket en in de meeste toepas- 
singen slechts vier worden gebruikt. 
De schietspelen vereisen namelijk een 
optisch pistool en een aanvullende 
schakeling, waarover later meer. De 
spelletjes worden gekozen door de 
desbetreffende IC-pen aan massa te 
leggen en de overige open te laten. Bij 
het uitproberen van het proefexem- 


TABEL 1 

Mogelijke spelen Verdere functies 

Tennis Net, doel en 
veldbeeld 

Voetbal Automatische 
score-aanduiding 

Squash Spelbeéindiging 
bij 15 punten 

Oefenen 2 balsnelheden 


2 spelergrootten 

2 terugkaatshoeken 
Slagen met effect 
Geluid als iets 
wordt geraakt 


2 schietspelen 
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plaar bleek er nog een spelmogelijk- 
heid te bestaan. Als namelijk alle spel- 
ingangen open worden gelaten, ont- 
staat er een spelletje dat ik voetbal + 
heb gedoopt. Het is het voetbalspel 
met voor de rechterspeler een extra 
speler in het veld, wat een handicap 
voor bijvoorbeeld een ervaren linker- 
speler opievert. 

Van de verschillende spelletjes zijn fo- 
to's gemaakt (zie afb. 3 t/m 7) vanaf de 
televisie, waarover een paar opmerkin- 
gen. De belichtingstijd duurde onge- 
veer twee rasters, vandaar het dubbele 
beeld van de bal. Verder was de televi- 
sie een oud beestje en niet best van 
kwaliteit meer, zodat het niet mogelijk 
was het gehele speelveld in beeld te 
krijgen. Het beeld op de meeste toe- 
stellen is beter van kwaliteit, ook op 
kleurentelevisies. 

De bouwbeschrijving die bij het bouw- 
pakket wordt geleverd is niet uitge- 
breid maar voldoende om de schake- 
ling aan de praat te krijgen. Het bouw- 
pakket bevat het IC met voet, een print 
met opdruk die de montage zeer een- 
voudig maakt (zie afb. 9 еп 10} en de 
Onderdelen die op de print moeten 
worden geplaatst. Het bouwpakket be- 


NN 


vat niet de reeds besproken potme- 
ters, de luidspreker, een instelpotme- 
ter van 100 kQ en de diverse schake- 
laars. Ook de behuizing wordt niet bij- 
geleverd. Het proefexemplaar is inge- 
bouwd in een Teko 363 lessenaarkast- 
je, waarin ook nog een netvoeding en 
een kleurenencoder een plaats konden 
vinden (zie afb. 9). Voor de schakelaars 
werden goedkope kleine schuifscha- 
kelaars gebruikt, voor de positiebepa- 
lende potmeters werden de reeds be- 
sproken schuifpotmeters gebruikt die 
via een dubbele afgeschermde kabel 
met de schakeling werden verbonden. 
Eén van de bedieningskastjes is te- 
vens uitgerust met de drukknop voor 
het met de hand serveren. Door de 
kabels met DIN-pluggen uit te rusten 
kunnen de bedieningskastjes worden 
uitgewisseld. 

Het is de bedoeling van het bouwpak- 
ket de schakeling van stroom te voor- 
zien via een batterij van 9 V. Nu heb- 
ben batterijen de onhebbelijke ge- 
woonte om leeg te raken midden in 
een spannende competitie zodat een 
netvoeding onontbeerlijk is. Een ge- 
schikt schema voor zo'n netvoeding is 
te zien in afb. 11. De voedingsspanning 
moet zijn gestabiliseerd en mag tussen 
7 en 9 V liggen. 





De verbinding met het televisietoestel 
loopt via een TV-coaxkabel, op het 
kastje is het chassisdeel van een cen- 
traal antenneplug geplaatst. Het aan- 
sluiten gaat verder net als het aanslui- 
ten op een centraal antennesysteem. 
Als laatste wil ik nog een paar uitbrei- 
dingen voor de schakeling rond het IC 
AY-3-8500 geven. Een eerste uitbrei- 
ding is een kleine ingreep, die bedoeld 
is om de herkenbaarheid van de spe- 
lers te verbeteren. Vooral bij squash 
worden de spelers gemakkelijk verwis- 
seld. In afb. 12 is een schakeling te 
zien waarmee het mogelijk is naar keu- 
ze de linker- of rechterspeler(s) zwart 
te maken in plaats van wit, terwijl de 
andere wit blijft. Het speelveld wordt 
dan grijs in plaats van zwart. Het effect 
berust op het inverteren van het beeld- 
signaal. _ 

Voor diegenen die ook de schietspelen 
willen benutten is in afb. 13 te zien wat 
daarvoor extra nodig is. Het optische 
pistool moet zelf worden gemaakt, het 
overhalen van de trekker moet een 
monostabiele multivibrator starten, 
een lichtgevoelige weerstand in de 
loop moet het lichtintensiteitsverschil 
tussen het zwarte speelveld en de wit- 
te bal omzetten in een triggerpuls voor 
nog een monostabiele multivibrator. 
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naar pen9 voor zwar- Ok 


te speler rechts 
voor linker speler zwart 
naar pen 0 


noar punt X(afb2) 


47k 


— 
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diode tussen IC pen9 respectieve- 
12 lijk 10 en punt X verwijderen 


Als beide uitgangspulsen van de mo- 
nostabiele multivibratoren samenval- 
len wordt een treffer geregistreerd. 

Een laatste, ook bij het proefexemplaar 
aangebrachte aanvulling, is het aanslui- 
ten van een kleurenencoder (zie 
afb. 9). Dit is een gedeeltelijk voorge- 
monteerd bouwpakket. Zelf moet de 
interface nog tussen televisiespel en 
de eigenlijke kleurenencoder worden 
aangebracht. De kleurenencoder heeft 
een eigen televisiezender, zodat de 
zender van het televisiespel buiten 
werking moet worden gezet. Dit kan 
het eenvoudigst door де 470 9 weer- 
stand in de voedingslijn te verwijderen. 
Ook de videomengdioden en weer- 
standen moeten worden verwijderd, 
de kleurenencoder heeft een eigen vi- 
deomenger. Er zijn vijf ingangen, voor 
de synchronisatie (pen 16 van het IC 
АҮ-3-8500), en vier kleuringangen. Het 


trekker van 
pistool 
anticontact 





13 


dender flip flop 





drempeidetector 


speelveld wordt groen, de veldlijnen 
en de score-uitlezing rood (pen 24 aan 
ingang С), de linkerspeler geel (pen 10 
aan ingang B), de rechterspeler blauw 
(pen 9 aan ingang A) en de bal wit (pen 
6 aan ingang D). 

Verwisselen van de ingangen A, B, C 
en D onderling geeft het speelveld en 
andere beeldsignalen een geheel an- 
dere kleur, u kunt uw eigen kleurcom- 
binatie samenstellen. 

De schakeling van de kleurenencoder 
is niet zo interessant, er is natuurlijk 
een 4,43 MHz kristal aanwezig om de 
kleurendraaggolf op te wekken, een 
PAL-schakelaar en een vertragingslijn. 
Het televisiebeeld verscheen bij het 
proefexemplaar op kanaal 8, maar ook 
op kanaal 23, het is redelijk van kwali- 
teit, alleen het rood is een beetje roze. 
Als u een kleurentelevisie bezit, is de 
kleurenencoder een geweldige aan- 


















monostabiele 
multivibrator 
{=2т5 


monostabiele 
multivibrator 
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winst, waarbij het televisiespel nog 
steeds op een zwart-wit televisie kan 
worden gespeeld. Het beeld is dan 
hetzelfde als bij de uitbreiding met een 
zwarte en witte speler. 

De kleurenencoder is ook voor andere 
toepassingen te gebruiken, zoals bij- 
voorbeeld de videoscoop. De synchro- 
nisatie-ingang heeft gemengde nega- 
tieve raster- en lijnsynchronisatiepul- 
sen nodig, de beeldsignalen moeten 
positief zijn. De interface heeft CMOS 
ingangen, een logische één is 9 V. Ook 
bij kant en klaar gekochte televisiespel- 
letjes rond het IC AY-3-8500 of andere 
IC's is de kleurenencoder te gebruiken, 
aansluiten gaat op de bovenbeschre- 
ven wijze. 

De handleiding zwijgt over de spelre- 
gels van de diverse spelletjes, maar 
dat is niet erg, een beetje experimen- 
teren maakt het wel duidelijk. Toch zijn 


pen 26 


pen 27 


EERE eee LEE 
404 RB oktober 1978 






-----5-----4 


‚ ү ШЕЙ 


voetbal 


й н 


LA 


| d 
tennis 
Р | 
squash oefenen 
We CITATI 
| | 
| ь- | | 
| | | 
| р 
| | 
жс a 1 
roosterspel 


"HIS - 


» 


Le 


schietspel 





ШШ 


а! 
i 
| 

— ' 

гы! 

———— —— өв эь эв өн сэ | 
LLJ | 

-- | 

| 

cv | 

— 


| e 


1 


voetbal + 


Б 1 


hockey 


la 13 


basketball 


14 


И 


Afb. 12 Wijziging voor een zwarte speler. 

Afb. 13 Wattoegevoegd moet worden 
om de schietspelletjes te kunnen 
spelen. 

Afb. 14 Hoe de verschillende spelletjes er 

op de televisie uitzien. 


er een paar opmerkingen over te ma- 
ken, omdat een paar verfijningen niet 
zo gauw zullen opvallen. Als een speler 
een bal raakt, wordt de bal terugge- 
kaatst, in de richting van de andere 
speler. Of de bal daarbij tevens naar 
onder of naar beneden beweegt is af- 
hankelijk of de bal de speler aan de 
onder- of de bovenzijde raakt. De bal 
kan zo met effect worden geslagen. Bij 
de voetbalspelers zijn er ook voorspe- 
lers. Een bal die van achter zo'n voor- 
speter raakt zal er doorheen gaan, maar 
afhankelijk waar de bal de voorspeler 
raakt wordt de beweging naar boven of 
beneden omgedraaid. Een bal die een 
voorspeler van voren raakt wordt te- 
ruggekaatst met dezelfde effectmoge- 
lijkheid als boven beschreven. 


Het IC AY-3-8550 


Dit [С biedt dezelfde mogelijkheden als 
het IC AY-3-8500 met een aantal toe- 
voegingen. Zo wordt de spelerbewe- 
ging behalve horizontaal, ook verticaal 
regelbaar. Hierbij is een zogenaamde 
joy-stick nodig, twee potmeters die 
mechanisch zo gekoppeld zijn dat de 
ene alleen op horizontale bewegingen 
reageert en de andere alleen op verti- 
cale. Verder heeft het [С ook een uit- 
gang voor het laten veranderen van de 
kleur van de bal bij het squashspel, in 
de kleur van de aan de beurt zijnde 
speler, zodat te zien is wie aan de 
beurt is. Bij het IC AY-3-8500 is dit de 
eerste keer altijd raden en verder lastig 
te zien. De tweedimensionale speler- 
beweging verlevendigt de spelletjes 
enorm. 


Het IC AY-3-8600 


Het IC met de meeste speelmogelijk- 


heden in de reeks is de AY-3-8600. In ` 
afb. 14 is te zien welke spelen ermee ` 


mogelijk zijn, alleen de pistoolspelen | 
zijn niet mogelijk. Verder bezit het IC 
ook een tweedimensionale spelerbe- 
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weging en kleurenindicatie bij squash 
zoals bij de AY-3-8550. Het serveren 
van de bal gaat veel realistischer, na- 
melijk vanaf de middenstip. Als het 
spel na vijftien punten is afgelopen 
gaat de score-uitlezing knipperen. Ver- 
der biedt het IC nog meer verfijningen 
zoals drie terugkaatsingshoeken, auto- 
matisch variërende balsnelheid en een 
per speler in te stellen spelergrootte. 


Ook rond het IC AY-3-8600 is een 
bouwpakket te verkrijgen, uit dezelfde 
bron als het bouwpakket rond het IC 
AY-3-8500. Zelf heb ik daar verder 
geen ervaring mee, maar de bouw van 
het televisiespel rond de AY-3-8500 
met het bouwpakket leverde geen pro- 
blemen op, zodat ik wel vertrouwen 
heb in het bouwpakket rond het IC AY- 
3-8600. Het bouwpakket biedt ook nog 
de mogelijkheid het geluid via de tele- 
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BN 


visie hoorbaar te maken inplaats van 
een aparte luidspreker te gebruiken. 


Het IC AY-3-8700 


Dit IC biedt een geheel ander spel, na- 
melijk een slagveld met twee volledig 
bestuurbare tanks met vuurmogelijk- 
heid, barricades en mijnenvelden. 


De toekomst van de 
televisiespelen 

Zoals in vele takken van de elektronica 
is de toekomst voor de televisiespellen 
gericht op de micro-processors. Er is al 
een interface IC op de markt, de AY-3- 
8900, voor koppeling met de General 
Instruments microprocessor CP1601- 
G, waarmee veel ingewikkelder spelen 
mogelijk zijn. Ook andere fabrikanten 
brengen microcomputerspelen op de 
markt waarmee schaken bijvoorbeeld 
mogelijk is. Via een interface zijn de 





meeste micro-computers wel te pro- 
grammeren voor het een of andere 
spel waarbij de televisie als uitleeseen- 
heid wordt gebruikt. Wie ontwerpt 
eens een interface en een programma 
voor een spel met de KIM-1? 


De besproken bouwpakketten zijn ver- 
krijgbaar bij de firma Lipscombe, Post- 
bus 11710, Amsterdam, telefoon 020- 
327464. Deze firma levert onder 
andere: 

Bouwpakket zwart-wit 


rond IC AY-3-8500 ca. f 50,.— 
Bouwpakket kleur 

rond IC AY-3-8500 са. f. 82,— 
Kleurenencoder los са. f 40, — 
Bouwpakket zwart-wit 

rond IC AY-3-8600 ca. f 125, — 
Bouwpakket kleur 

rond IC AY-3-8600 ca. f 160, — 
Joy-sticks per stel са?ї 37:50 
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REINIGINGSCASSETTE 
VOOR VIDEO- 
CASSETTERECORDERS 

De reinigende werking van de- 
ze cassette berust op hetzelfde 
principe als dat van de bekende 
audio reinigingscassette. Het 
grote pluspunt van dergelijke 
cassettes is dat alle delen die 
met de magneetband in aanra- 
king komen, worden gereinigd 
en verder dat geen vloeistoffen 
of andere attributen zoals pen- 
selen behoeven te worden ge- 
bruikt. 

Philips adviseert om de reini- 
gingscassette па 30 uren 
speeltijd éénmaal af te spelen. 
Het tijdsinterval kan echter bij 
gebruik van dezelfde videoban- 
den worden vergroot tot wel 
100 of meer uren. De cassette 
behoudt tot 20x afspelen haar 
effectief reinigende werking. 


Twee Hi-Fi-ferro/chromium 
compact-cassettes, voorzien 
van floating-foil systeem 
Philips heeft de serie ferro- en 
chroomdioxyde | compact-cas- 
settes thans uitgebreid met 
twee ferro/chromium casset- 
tes (een C60 en een C90 cas- 
sette). De magneetband van 
deze cassettes bestaat uit een 
drager waarop achtereenvol- 
gens een laagje ijzeroxyde en 
een laagje chroomdioxyde zijn 
aangebracht. 

Indien de bandsoortschakelaar 
van de cassetterecorder in de 
stand ‘ferrochroom' is ge- 
plaatst, wordt met deze casset- 
tes een optimale opname/ 
weergave kwaliteit, zowel in 
het laagste als het hoogste 
toonspectrum verkregen. 

Bezit de recorder geen ferro- 
chroom stand, dan dient de 


bandsoortschakelaar п de posi- wijl het energieverbruik met voorzover het componenten, e get d 
tie "ferro' te worden geplaatst. ongeveer 20W ten opzichte meetinstrumenten еп p.a. ge- Уеа 
Inlichtingen: Philips, Postbus van vroegere uitvoeringen zal _luidsapparatuur betreft. хөлд 
523, Eindhoven еп de Broucké- dalen. 93 Pagina's van deze catalo- 19 kan an word у verduo 
replaats 2, 1000 Brussel. Voor meer informatie kan men ` gus bevatten uitvoerige tech- NL Cem 
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SMVD: VERTICALE 
AFBUIGSCHAKELING VOOR 
KTV-TOESTELLEN 

Het door ITT ontwikkelde 
SMVD-principe (switch mode 
vertical deflection) is een nieu- 
we schakeling door de verticale. 
afbuiging van de elektronen- 
schaal in een KTV-beeldbuis. 
Deze verticale afbuigschakeling 
werkt volgens het principe van 
een schakel-eindtrap, die met 
een horizontale frequentie 
wordt gestuurd. 

De voor de verticale afbuiging 
benodigde energie wordt tij- 
dens de schrijfperiode van de 
horizontale afbuigspanning via 
twee huipwikkelingen aan de 
lijnstransformator onttrokken. 
Op deze wijze ís relatief lang 
(maximaal 52 45} de stroom- 
bron ter beschikking, waardoor 
de amplituden van de piekstro- 
men klein blijven en de sturing 
van de eindtransistoren niet kri- 
usch is ten aanzien van toleran- 
tie en temperatuurinvloeden. 
Qua werking is de SMVD-scha- 
keling tijdens de horizontale be- 
weging van de elektronenstraal 
een typische laagspannings- 
schakeling, zodat in de schakel- 
eindtrap transistoren met hun 
intrinsiek lage  verzadigings- 
spanning kunnen worden ge- 
bruikt. Geen inschakelverlies, 
lage verzadigingsspanning en 
ontbrekend uitschakelverlies bij 
de eindtransistoren maken het 
mogelijk koelvoorzieningen 
achterwege te laten. 

Omdat in de eindtransistoren 
maar weinig verlies optreedt, 
ligt het totale rendement van 
de verticale afbuiging zeer 
hoog. waardoor het uit het net 
opgenomen vermogen sterk 
kan worden verminderd. De 
minieme  dissipatie van de 
SMVD-schakeling maakt het 
mogelijk monolitisch geïnte- 
greerde schakelingen te ont- 
wikkelen voor de verticale 
oscillator, de stuurschakeling 
en in de toekomst waarschijn- 
lijk ook voor de eindtransis- 
toren. 

De nieuwe SMVD-schakeling 
vormt in combinatie met deze 
geïntegreerde schakelingen 
sen goedkope oplossing voor 
de verticale afbuiging voor 
20 AX en PIL beeldbuizen, ter- 
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zich wenden tot de vertegen- 
woordiger van ТТ Components 
Group Europe: ITT, Postbus 
118, Rijswijk,  TEL.: 070- 
949305 еп Ве! Telephonelaan 


2, 2440 Geel, TEL.: 014- 
589911. 

KUNSTSTOF ISOLEERT DE 
ZIJKANT VAN 
CONDENSATOR 


De vierkante lagencondensato- 
ren met zijdelings aangebrach- 
te aansluitdraden worden nu 
door Siemens voorzien van een 
zijdelings beschermende laag 
kunststof. Deze isoleert de tot 
nu toe blanke contactvlakken 
volledig en wordt van granulaat 
gefabriceerd. Wederzijdse kort- 
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sluiting van componenten op 
o.a. printen is daardoor vrijwel 
uitgestoten. 

inlichtingen: Siemens, Wilhel- 
mina van  Pruisenweg 26, 
‘s-Gravenhage, TEL: 070- 
782243 en Charleroisesteen- 
weg 116, 1060 Brussel. 


AMROH catalogus 
'voorraadprogramma '78 — 
'79 


Begin september is er weer 
een nieuwe AMROH-catalo- 
qus verschenen. Deze 22e uit- 
gave bevat 112 biz. van het 
flinke A4 formaat (21х29.7). 
De cover is goed herkenbaar 
door de opvallende oranje am- 
roh kleur. Genoemde catalo- 
qus bevat het totale uit voor- 
raad leverbare programma 


nische gegevens en afbeeldin- 5 


gen van de volgende сотро- 
nentengroepen: weerstanden . 
— potentiometers — condensa- 
toren — halfgeleiders — elektro- _ 
nenbuizen — transformatoren — 
spoelen — koelmateriaal — ` 
schakelmateriaal - signale- 
ringsmateriaal — beveiligens- 
materiaal — stekermateriaal — 
behuizingen — montagernateri- 
aal — knoppen - draad en kabel 
— gereedschap — batterijen — 
onderhoudsmiddelen — mini- 
en micro-motoren. 

Er zijn 9 pagina's gewijd aan 
AMROH's meetapparatuur. 
Ruim 6 pagina's bevatten uit- 
voerige gegevens over de uit 
voorraad leverbare micro- 
foons, hoornluidsprekers, ge- 
luidszuilen en p.a. versterkers 
(bijvoorbeeld voor toepassin- : 
gen in fabriekshallen, vereni- 
gingslokalen, geluidswagens, 
rondvaartboten, sportvelden, 
enz.). 

Gegevens over de modernste 
AMROH stereo hi-fi appara- 
tuur kan men uit 4 advertentie- 
pagina's putten. 

Op verzoek wordt deze uitvoe- 
rige catalogus (waarde f 7.50) 
gratis toegezonden aan indus- 
trie, handel, laboratoria en 
technisch onderwijs. 

Een particulier kan deze cata- 
logus franco in zijn bezit krij- 
gen door f 7,50 te storten op 
postgiro 39442 t.n.v. AMROH 
BV te Muiden met de vermel- 
ding ‘CATALOGUS VOOR- 
RAADPROGRAMMA 778 — 
79’. 

De bovenbeschreven catalo- 
gus is een uitgave van AM- 
ROH BV, Herengracht 76, 
1398 ZG Muiden, telefoon 
(02942) — 1951. 


LED's ZIJN OOK GESCHIKT 
VOOR WISSELSPANNING 
In tegenstelling tot wat veelal 
wordt gedacht, zijn lichtemitte- 
rende dioden zeker ook ge- 
schikt voor wisselspanning in- 
dien althans de sperspanning 
(afhankelijk van het type enige 
volt) niet wordt overschreden. 
Dit geldt zowel voor infrarood- 
LED's als voor LED's in de ver- 
schillende zichtbare kleuren. 
Voor hogere wisselspanningen 
dient een diode antiparallel te 
worden geschakeld aan de 
LED. Hiertoe kan elke eenvou- 


‚dige silicium-diode worden toe- >. 
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—— -— 


_ Wanneer er sprake is van wis- 
: selspanning, komt uiteraard de 
. vraag betreffende де mogelijk- 
heid bij netspanning naar vo- 
ren. Siemens heeft dit pro- 
bleem reeds opgelost bij de on- 
langs uitgebrachte spannings- 
tester: met twee LED's en een 
PTC-weerstand als voorscha- 
kelweerstand is dit apparaatje 
geschikt voor spanningen tus- 
sen 4,5 en 380 V. 
Overigens geldt dat hoe hoger 
de lichtopbrengst van een LED 
is, des te geringer kan de 
stroom door de diode zijn. 
Daarvoor komen voor lichtnet- 
toepassingen de zogenaamde 
зирег-ће!дете typen іп aanmer- 
king. Uitgaande van een 
‚stroom door de LED van 1 mA, 
bedraagt het gedissipeerde 
vermogen nag slechts 200 mW 
en dat betekent dan weer, dat 
als voorschakelweerstand dan 
0,25-type kan worden gebruikt. 
inlichtingen: Siemens, Wilhel- 
mina van Pruisenweg 26, 
‘s-Gravenhage. TEL: 070- 
782243 en Charleroisesteen- 
weg 116, 1060 Brussel. 


THE ENERGY SOURCEBOOK 
De afdeling Technology Marke- 
ting Operation van General 
Electric Company (USA) heeft 
een veelomvattend naslagwerk 
over energiezaken, getiteld 
· ‘The Energy Sourcebook‘, ge- 
publiceerd. Deze 736 bladzij- 
den tellende publicatie bevat 
vijf hoodstukken over energie- 
politiek, tendensen op energie- 
gebied, een gedetailleerd over- 
‚ zicht van vijftien energiebron- 
nen, energiebesparing in de in- 
„dustrie, en richtlijnen voor 
energieplanning op korte en 
lange termijn. 
Het Energy Sourcebook kan in 
zijn huidige vorm worden ge- 
. деп als een compendium, dat 
. in één enkele, gemakkelijk han- 
< teerbare band informatie ver- 
‚ Schaft over energie. Energie- 
| producenten,  energieverbrui- 
CPG en anderen, die op eniger- 
. lei wijze betrokken zijn bij ener- 
. gie in de meest ruime zin, vin- 
° den in dit boek een onpartijdig, 
betrouwbaar naslagwerk. 
. De prijs van het Energy Source- 
book bedraagt $49,50. Voor 
meer informatie wende men 
zich tot Miss Pat Nellis, Tech- 
nology Marketing Operation, 
General Electric Company, 120 
Erie Boulevard, Schenectady, 
МУ. 12305, U.S.A. 
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B.E.M. PROGRAMMER 
VOOR EPROM'S TYPE 2708 
(NU REEDS LEVERBAAR) 
Brutech Electronics heeft bij 
deze het genoegen een zeer 
bijzondere BEM Microproces- 
sor applicatiekaart aan te kun- 
nen kondigen welke inmiddels 
ook leverbaar is nl. de BEM- 
PROG-1 РВОСВАММА- 
KAART, welke in staat is maar 
liefst 1 t/m 8 EPROM's van 
het type 2708 te Programme- 
ren of te Dupliceren in één 
keer zowel in SERIE als РА- 
RALLEL. 


De BEM PROGRAMMER be- 
staat uit 2 kaarten, welke door 
middel van een sandwich con- 
structie aan elkaar worden ge- 
koppeld nl.: 

1) BEM-PROG-1 de eigenlijke 
Programmeerkaart voor 2708 
EPROM's 

2} BEM-PSB-1 het Ргодгат- 
mer Socket Board voor 1 t/m 8 
EPROM's 2708 (reeds voorbe- 
reid voor de 2716 en 2532 
EPROM's resp. 16K en 32K) 
Het interfacen van de PROG-1 
met een Microprocessorsys- 
teem geschiedt via een 30-tal 
In- en Outputlijnen. De BEM- 
PROG-1 is hiertoe voorzien 
van 2 stuks 26-pin Flat Cable 
Headers met een pin lay-out 
gelijk aan die van de BEM-PIA- 
1А Dual PIA kaart. De combi- 
natie __ PROG-1/BEM-PIA-1A 
stelt de gebruiker in staat de 
PROGRAMMER in stappen 
van 8 locaties te positioneren 
(binnen de beschikbare adres- 
ruimte van 65K). | 
Speciaal voor de cornbinati 
PROG-1/PIA-1A is software 
beschikbaar (2K byte) geschre- 
ven voor de KIM-1, VIM-1 en 
de BEM-MON-1. Deze soft- 
ware wordt geleverd in 2 
EPROM's van het type 2708 


eventueel op verzoek voor di- 
verse locaties. 

De PROG-1 is voorzien van 
een eigen timer-circuit en een 
stabilisator voor de program- 
meerspanning (+30V tot 
+40V ongestabiliseerde voe- 
dingsspanning is reeds vol- 
doende). De onafhankelijke ti- 
mer stelt de gebruiker in staat 
het processorsysteem tijdens 
de programmer cyclus te inter- 
rumperen zonder dat er ook 
maar iets mis kan gaan. In spe- 
ciale gevallen (software) is het 
zodoende mogelijk om de pro- 
cessor tijdens het programme- 
ren belangrijke neventaken te 
laten vervullen. 

Daar de PROG-1 1/0 gestuurd 
(5 еп de Busconnector alleen 
benut wordt voor de voedings- 
aansluitingen van de kaart, is 
deze kaart niet systeem ge- 
bonden, maar kan zondermeer 
worden toegepast in elk ander 


B.EM-PROG-1 


2708 EPROM 
PROGRAMMER 





microprocessorsysteem dat 
de beschikking heeft over ten- 
minste 30 programmeerbare 
МО lijnen. 

Een Programmeerkaart BEM- 
PROG-2, voor 8 stuks, 32K 
EPROM's type 2532 TEXAS 
INSTRUMENTS is reeds in 
voorbereiding en zal ook ge- 
bruikmaken van de BEM-PSB- 
1 Socket board. 


Een kompleet PROGRAM- 
MER SYSTEEM samengesteld 
met BEM-kaarten tevens een 
Powerful CPU systeem geba- 
seerd op de 6502 kost nog 
geen f 3.000,-. Diverse BEM 
PROGRAMMER systemen 
draaien reeds op volle tevre- 
denheid bij instituten zoals 
TNO en Universiteiten en kun- 
nen de vergelijking met andere 
professionele programmers 
glansrijk doorstaan. 


Inlichtingen: 
Brutech Electronics 
Postbus 58 

3645 ZK Vinkeveen 
Tel: 02972 — 3965 





COMPU 2000, EEN NIEUWE 
COMPUTERSTORE 

Op vrijdag 1 september j.l. 
opende de bekende electroni- 
caspeciaalzaak 'ELEKTRONI- 
КА 2000" een computerstore 
welke de naam ‘COMPU 
2000" kreeg. Tot het leverings- 
programma behoort oa de mi- 
croprocessors en bijbehoren- 
de componenten uit de 6800 
en 8080 serie, het S100 bus- 
systeem, de PET computer. 
Tevens levert COMPU 2000 
het programma van AMC/Sie- 
mens. Ook zal de nieuwe 
computerstore zich bezig hou- 
den met het ontwikkelen van 
programma's voor de indus- 
trie. Het adres: COMPU 2000 
ligt pal naast Electronica 2000, 
Grysantenstraat 4 in Ат- 
sterdam. 


MOTOROLA HOGERE 
PROGRAMMEERTALEN 
Naast de hogere program- 
meertalen Basic Fortran en 
Cobol kunnen de microproces- 
sors uit de M6800 Familie ook 
met behulp van MPL worden 
geprogrammeerd. 

MPL is een subset van РЕЛ 
met een rijke data structuur en 
een goede flow of control. 
Tov. PL/I is deze subset uitge- 
breid met enkele features die 
MPL zeer geschikt maken 
voor microprocessoren. 

De compiler, die 56K aan ge- 
heugen vraagt, genereert effi- 
ciönte ‘relatieve assembly co- 
Де’, welke verder door де ma- 
cro assembler en linking loa- 
der verwerkt moet worden. 
Het is mogelijk om van de as- 
sembly listing het MPL pro- 
gramma als commentaar afge- 
drukt te krijgen. MPL biedt de 
mogelijkheid om assembly 
statements in het programma 
te nemen. 

Manudax organiseert een cur- 
sus om u met deze taal ver- 
trouwd te maken. Voor nadere 
inlichtingen kunt u zich wen- 
den tot: 

Manudax Nederland b.v. 
Meerstraat 7/Postbus 25, 
5473 ZG Heeswijk (nb) 
Teiefoon: 04139-1252 





Artistieke vrijheid? | 


De QUAD installatie voor muziekweergave in 
de huiskamer waakt er angstvallig over dat de 
gebruiker precies datgene te horen kan krijgen 
wat de componist via de dirigent via de muzikant 
via de registrerende technicus, wil dat hij hoort. 
De QUAD 33 heeft een speciale toets 
(CANCEL) die dit garandeert. 


Zelfexpressie? 

We weten heus wel hoe we een versterker 
„warmer” kunnen maken door een oplopertje in 
het laag, aangevuld met een zachte berm in het 
kwaakgebied, tussen 2-3 kHz, zodat iedereen 
die niet echt luistert, direct onder de indruk komt 
van je hifi-weergave. En als je toch bezig bent, 
kun je de RIAA-correctie wat ruimer instellen, op 
5000 i.p.v. 3180 microseconden, zodat het orkest 
meer ,body" krijgt, en iedereen op slag begrijpt 
met een ,zware" versterker te doen te hebben. 
En we zouden een aparte versie kunnen | 
uitbrengen voor де sis-boem-brigade. | 


- Ka e Бэх bg me ME ФА) prom 


Wat mankeert er eigenlijk aan de 
concertzaal? | 
Uiteindelijk heb je toch het meeste houvast | 
aan een merk dat met goed recht (en bewijs- 
baar, ook tegenover recensenten die het anders 
zagen) durft te stellen dat een versterker die 
anders klinkt dan een QU AD-installatie, niet | 
goed is. | 













Vraag eens om nadere gegevens. 
Importeur voor de Benelux: 
TransTec/QUAD Benelux, Schiedamsevest 7], 
3012 BE Rotterdam, tel. 010-14 70 55. 
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NU OOK = 50 PROGRAMMA's 





UIT ONZE 
COMPUSHOP! 


Commodore 
PET 2001 computer 


Bijzonderheden 
- toetsenbord те! 73 toetsen 
— BK basic in ROM (extended) 
~ 9 inch monitor schem 
- 14K operating зузет 
— Gasselte unit 
watenschappelijke rekenmachine 
- Kwarts-gestuurde klok 
Uitbreidingsmogelijkheid voor: 
~ 2e cassette recorder 
- IEEE 488 bus support multiple 
penphenals 
= 8K bit user port with handshake lines 
- memory expansions bus 


SOFTWARE TER BESCHIKKING! 
Bij De Boer uit voorraad leverbaar met uitgebreide handleiding 


voor f 3481,- 
VRAAG DOCUMENTATIE! 


BOUWPAKKETTEN 


» Consonant, print met alle 
komponenten 1 181.- 

» idem met kasi bevestigngsmat. 
Led-urtiezing met ЦАА 180 


piekmeter en frontplaat 1 315.- 
e Geluid ор ТМ (9925) ) 19.95 
Universele bmer (9404) f| 3495 
Morse dekoder (9759) f 150,- 
Led üchtorgel (9403) { 52.50 
Meetversterker (9413) { 16.65 
Fet probe (9427) 1 17- 
Wandelkcht 9203) | 2275 


Miniradio (9880) geheel kompieet 
pakket met oa. fornetstaaf, spoel, 
wmkkeldraad, afsternkondensator, 


luidspreker enz. 1 32.45 
Stokomaat (9877). 

komplete set met alle 

komponenten w.o. relais 

dpsuntches. NiCads enz. f 122.50 


Irfrarood stereozender (9822) 

bouwset è uit print met 

alle weerstanden, kondensatoren, 

hugeieders, koelvin en IR leds f 99.- 

Verkeersichtmodule (9875) print 

met alle komponeneten { 2495 

Mansphaser (77001) print met alle 

komponenten, potmeters, 

schakeaaars enz. f 

Кан (9453) kompleet 

pakket met alle komponenten 

w.o, voeding, kast (ongeboord) 

frontplaat (zwart/ansparant/dun) f 44 25 
7,50 


55,55 


558 ontvanger (6031) 1 8 
eeraiam (9491) ! 
besrene (9751) ! 36.45 
Dia's met pahia (9743) 1 32.95 
IC drummer M 252 1 202.50 
IC arummer M 253 1 210.75 
Phasug vibrato (9407) f 135,- 


Biok sinus 

driehoek-generator (9016) { 55.35 
Stroboskoop en 

kampeerverlichung (9476) 1 4395 
Krian fototoestel (9831 + 4523) | 89.- 
Log dokatimer (9797) 1 68.95 
Elektrometer (9826-1 + 2) | 2495 
Minileller (9927) helemaal 

kompleet, dus Іпа. trato 

Schakelaar etc. 1 119.- 
kwan 

Gigahertzteller (9887-1 Ит 4) 

Pakket met alla komponenten 

м.о. dip-switches, Vafo 449— 
LF print (9387-4) ook teverbaar 

als aparte bouwsel { 28.45 
HF print (9887-4) | 65.70 
Mini korte golfontvanger (9920) 

kompieet met ringkern 1 39- 
Magnetiseur 1 19.25 
KWSKR klok (9500) 1 123.- 
lorusator (9823) { 48.95 
Gevoelige uchtmster (9886) met 

0.8. draaispoelinstrument 

alm. 65 x 48 mm f 5380 
PAL spel (9892) print met alle 
komponenten f 105,- 
5085! onderdrukker (9941) f 1510 
Parametrische equalizer 

fitersectie (9897-1) f 33.75 
Parametnsche equakzer 

toonregeung (9897-2) 1 42.80 
Audio analyzer (9932) f 67,45 
TV-UHF modulator (9864) 1 15,85 
Leduitlezing UUA 180 

(9817-1+ 2) | 52.- 
Piekmeter (9850) f 14,20 
IR ächtslus zender (9862-1) f 14,05 
IR lichtsluis ontvanger (3862-2) у 42.20 
Donkermeter (9865) 1 5475 
Precisieujdbasis voor 

irekwentiemeter (9448) f 68- 
Voeding voor ujdbasis (9848-1) / 23,95 


BIJ ALLE PAKKETTEN EEN BOUWONTWERP. 


lets besteilen? Bel 040 - 448229. Alle informatle ook ор 040 - 449229. 
Bestelwijze 
• Bij vooruhbetallng met f 5,60 verzendkosten. Bank: A.B.N., Wal Eindhoven: 

Glro 21 55 669 
e Onder rembours met f 6,30 verzendkosten. 


Kleine Berg 39-41. 5611 JS Eindhoven 
Те! 040-449229. Telex 59307 


7 
7 


де boer 
elektronika / 


Kleine Berg 41. Eindhoven 
Nederland, Tel. 040-448229 1 
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dagschool 


Opleiding voor: 

HOGER ELEKTRONICUS (dipl. HTS) 
MIDDELBAAR ELEKTRONICUS (dipl. MTS) 
MIDD. ELEKTR.-TECHNICUS (dipl. NERG) 
ELEKTRONICA-MONTEUR (dipl. NERG) 


Deze studierichtingen worden onderwezen in het 
schoolgebouw te Hilversum, waaraan ook een in- 
ternaat is verbonden. 


avondschool 


Opleiding voor: 

MIDDELBAAR ELEKTRONICUS (dipl. MTS) 
MIDD. ELEKTR.-TECHNICUS (dipl. NERG) 
ELEKTRONICA-MONTEUR (dipl. NERG) 


Deze studierichtingen worden onderwezen in het 
schoolgebouw te Hilversum op maandag- en donder- 
dagavond. 


schriftelijke 
opleiding 


HOGER ELEKTRONICUS (dipl. HTS) 


MIDD. ELEKTR.-TECHNICUS (dipl. NERG) 
ELEKTRONICA-MONTEUR (dipl. NERG) 


De theorie en de praktijk van de schriftelijke leer- 
gangen zijn geheel aangepast aan het leerplan van 
de dagschool. Enigszins gevorderde leerlingen kun- 
nen zich praktisch bekwamen in onze werkplaats 
terwijl gevorderden gebruik kunnen maken van ons 
laboratorium. 


Een uitvoerig prospectus over deze opleidingen 
wordt u op aanvraag gratis toegezonden. 


КОР” 


Le 
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voor elektronica 
Dir. F. RENS 


BERGWEG 33 
TEL. 035 — 4 74 74 
HILVERSUM 








bouwstenen 


Al deze apparaten, welke alle van ongekende kwaliteit zijn, worden kompleet gebouwd en 





WT TUNERS ~ 

Deze tuners plaatst и eenvoudig voor tedere 
М С. radi» waarbij u dan de gewenste band 
ontvangt. 

Er ontstaat een ‘dubbel-super” ontvanger 
wat een hoge graad van gevoeligheid en 
selektiviteit garandeert 


WT-7 - Luchtvaart-band. Ontvangst van 
vliegveld en vliegtuigen 


WT-8 - 27 MHz-band Ontvangst van С.В. 
amateurs e d. 


WT-9 - VHF-band. Hiermede beluistert u ha- 
vendtensten, ziekenhuizen e.d. 


WT-10 - Politie-band. Ми ongekende ont- 
vangst van Politiestations 
93550 


WM 11 455 KHz М.Е. trap. Hiermede 
kunt U moeiteloos alle tuners, mede 
door keuze van de juiste omzetter 
WM 7 of WM 8, tot een komplete ont. 
vanger samen bouwen 


1. Ingebouwde AGC 
Gain Control) 

2 Aansluitingen voor 558 en/of F.M. 
discriminator 

3. S-meter aansluiting 

4. H.F. uitgang voor scoop ter modu. 
latie-diepte controle. 


(Automatic 








WV 6 PROFESSIONELE 
L.F. VERSTERKER 2,5 W 


Ideaal om achter WM 10 of WM 11tepiaatsen. 
Overal in te bouwen door zéér geringe afme- Т 3 3 А 7 5 


tingen. 


ELKE PRINT [S VOORZIEN VAN EEN UITVOERIGE AANSLUIT BESCHRIJVING. 
VERKRIJGBAAR BIJ DE ERKENDE ELECTRONICA HOBBY HANDELAAR. 
VOOR VERDERE INLICHTINGEN OVER HET GEHELE PROGRAMMA SCHRIJF NAAR NOLFFERS ELECTRONICS 


POSTBUS 1694 ТЕ 3000 BR ROTTERDAM. 


VOOR HET ADRES VAN UM OICHTSBIJZIJNDE LEVERANCIER OF ANDERE INLICHTINGEN 
SCHRIJF NAAR EEN VAN ONDERSTAANDE IMPORTEURS: хасын 


VOOR NEDERLAND 
OELCON HOLLAND B.V. 
FRANKENSLAG 9 

2582 HB DEN HAAG 
TEL. 070 - 541600 


VOOR BELGIE 


ETS. VELLEMAN руба. 

PRINS ALBERTSTRAAT 116 

B - 9110 st. AMANDSBERG 
TEL. 091 - 284985 ОР 285433 






afgeregeld geleverd met zéér uitvoerige aansluit-beschrijvingen. 





WT-15 - 2 meter-band. Ontvangst van zend- 
amateurs. Afstemming d.m v. potentiometer 
voor gemakkelijke montage op het dash- 
board van uw auto e.d. 


WT-19 - Politie-band Zoals WT-10 echter 
met Varicap-alstemming d.m.v potentio- 
meter voor gemakkelijke montage 
dash-board van de auto e.d. 


pat GE 


Deze Tuners 
hebben een 
uitgang van 
ECH 


De Tuners Wt 7 - 8 - 9 - 10, en 
de Tuners WT 15 - 19 zijn ook te 
combineren met de ММ 7 - WM 11 
en de WV 6. 


WM 7 Aanpas-omzetter. Met deze 
WM 7 kunt U de tuners welke voor de 
midden-golf zijn zoals o.a. МТВ МТ 9. 
WT 15 e.d. Kombineren met WM 11 
zodat U een komplete ontvanger т 
één behuizing kunt onderbrengen. 


f 43,45 


ZIE RED. ART. 
R.B. 1975 
NUMMER 11 





WM 80 80 meter amateurband tuner. 
Stemt af van 3,5-3,8 MHz d.m.v. een 
externe aan te sluiten afstemconden- 
sator van 10 tot 40 pf. Uitgangs-fre- 
kwentie 455 KHz. (WM 11) Bouw nu 
Uw eigen 80 meter ontvanger voor 
weinig geld. Later uit te breiden met 
WM 40 (40 meter) en WM 20 (20 meter). 


12812540 





BFO en SSB produkt detector. Door 
het toepassen van deze hoogwaardige 
bouwsteen verkrijgt U moeiteloze ont. 
vangst van alle CW en SSB signalen. 
Ideaal te combineren met WM 11. 


1250, CU 











f 82950 


WM-TV-GELUID-OMZETTER 
Breng nu uw TV.geluid naar uw FM-tuner 
door deze omzetter waarbij dan een goede 


kwaliteit ontstaat en meer mogelikheden 
zoals batans.regeling, Treble ed 


VOOR DUITSLAND 
ANTRON-ELECTRONIC байл 
INDUSTRIEHOF 1 

0 - 563 REMSCHEID 11 
TEL. 02191 - 60374 


kwalitatieve bandopnames. 


Ideaal voor 
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Bank: ABN 
Rek.nr.: 
50 80 31 370 
Giro: 557945 
Postorders 
minimaal f 25,- 
boven f 100,- 
franko 
Zendingen 
door geheel 
Nederland 









VOORSTRAAT 409 — 411 366 






















TEL 078 — 3 49 18 HIFI afdeling - 3 52 02 


UTER-DORDRECHT 


Huistelefooninstallatie. Г 
Bestaande uit: 2 grijze burodruktoets telefoontoestellen +, Enorme Topper: 
aansluitvoedingkast voor 220 V. (Alles gebruikt doch 3 Watt nbouw erst. 
10096 o.k.). Benodigde kabel 4-polig à f 0,50 per mtr. De 12 V Voeding 

gehele set wordt u geleverd voor = - 


















Kristallen: 


Aanbieding voor ontv. 
en scanners 


Мах. afstand + ж 
100 mtr. [ncl. aan- 
sluitscherna met 
beschrijving. 





i Scan- 
Relais stations 144-146 Mhz. Print. / 
145.600 Hoe is 't mo- | NEF mo- 


145.650 р) gelijk. bilofoon 
rintplaa | 

п-! | 

145.700 afm. anten- 


145.675 
145.725 44 x 64 cm. | nes 


men 





Door deze 





145.800 v.a. 49,-. | 
grote maat | 
en de lage Ook G.P. | p! 
f prijs kunnen typen. | = 
Ook leverbaar voor де еа | Q 
Marifoonband enz. Fr 06 


0 
400 V 6 Amp. slechts f 2,75 


D. Amateur-Kanalen adm zelf 6: 50 
Wij hebben niet alles, wel Loc. c RI 


КАШ 


Nog een topper ca 2N3055) 
To 3 behuizing voor f 3,- 


$ 





Philips Semiconductor Handboek 
Uitgave 1977. 
Alles over L.F./hf torren, 


dioden-leds en displays. 2 95 


Nu slechts 


Keuze uit 
duizen- 
den stuks 







юв ань нээ em чин em em em em чих б цэц gm pm pm нэм E ER em ни ни нээ D ER EO а ЫН ши нм ни ин 


Nog steeds... 
PHILIPS L.S. Kit 


ADK 0310 








эр. 
Lë 


voor 2 kasten! 


125; 


4 of 8 15 Watt 
t per 2 stuks verpakt. 
| 5 SCANNERS! EE 
| Uit voorraad div. typen en merken. с аай 
me 


v.a. 298, —. 


Kom zelf kijken. 


== 





Keuze uit + 120 kristalkanalen 
7 1 2 50 
en voor de laagste prijs . 









| Ook leveren wij: Jostykit-Combi Pack Philips 
Polykit-Vellemankits-Techn. lectuur.* 
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gebekt is. 


Laatst liepen we langs 't Gein bij Abcoude. 
De zon aarzelde een beetje en dichtbij 
hoorden we een merel zingen. '5 Avonds 
gingen we naar Arthur Rubinstein in het 
concertgebouw. En een maand later naar 
Paul McCartney en Wings. 


Harman/Kardon- 
voor de kenner 





Omdat we dit thuis nog eens allemaal 
wilden boren en meemaken hebben wu 
een Harman/Kardon hi-fi set aangeschaft. 
U weet wel, die superieure hi-fi apparatuur 
voor de echte liefhebber. Kwaliteit is wat 
duurder, maar elk vogeltje zingt.. 


——— nn nd ennn e nnn een en en nn en nn en en eg 


Bon Graag ontvang ik gegevens 
over Harman/Kardon hi-fi apparatuur: 


| 
| 
| 
Маап: EE LL. E | 
Straat: __ 2 | 
| 
| 
| 
| 


Plaats: EE 


In open envelop аап: harman nederland bv, 
Antwoordnummer 346, 1000 RW Amsterdam, 
tel. 020 -82 16 56. 
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Versterkers en tuner-versterkers: 


Ga zelf luidsprekers bouwen! 


Luidsprekerspecialist REMO levert u ALLES op het gebied van zelfbouw 


Enorme keuze uit 18 merken 
Kef, Audax, Heco, Coles, Celestion, Fane, Decca, 






QUAD Goodmans, Philips, Jordan Watts, Visaton, Peerless, 
Braun, Richard Allan, 
LUXMAN Isophon, Roselson, 
YAMAHA Monacor. 
DENON Alle materialen | 
Luidsprekerboxen o.a. voor zelfbouw Vraag toezending 
KEF Speakerkits en losse АРЦ de unieke 
BOWERS & WILKINS | E, | Widsprekergids B2 
‚fi rdelen, 
ELIPSON houtpakketten, dem- Boordevol 
IMF pingsmaterialen: baf, technische 
раат Sn denschum gegevens, tips, 
r. Bailey's long hair, | 
Tape/Cassettedecks: L Pads, adviezen Sy 
NAKAMICHI TEAC YAMAHA luidsprekerdoek, enz. volledige prijslijst. 









Platenspelers: Deskundige KE SEAN 

DUAL THORENS (breng eventueel eigen plaat mee) voorlichting postzegels in envelop 

en Stanton ADC Ortofon Micro eg aan м 13533 

Geen demonstraties op dinsdag en woensdag уббг 2 uur Scherpe р of Л 296 
prijzen 





Alles met officiële nederlandse importeursgarantie. 





LUIDSPREKERSPECIALIST == HI-FI STEREO APPARATUUR 
SOPHIASTRAAT 49 - ROTTERDAM. POSTBUS 3225. TEL.: 010 - 52 39 33 
Geopend van 9-17.30 uur 's Zaterdags van 9-4 uur. 's Maandags gesloten 


HOLLAND ELECTRONICS e 5 201910 


LEIDEN 
sound system 


TOKO IMPORTEUR VOOR DE BENELUX 
Nieuw van TOKO: 
Voor CB en Radlo-model-besturing hebben wij nu 27, 35 Ф 
en 40 MHz tratootjes, f 2,20. Ook in het korte-golf-gebied 
levert TOKO h.f.-trafoos (1,4-30 MHz) f 2,20. 
за e ee re | ь BOUWSETS VAN ОМСЕЕМЕМАААОЕ KWALITEIT, WIJ KUNNEN 
ZELFS STELLEN DAT ONZE SPECIFICATIES DOOR NIEMAND 
OVERTROFFEN WORDEN! 


Nieuw van HOLLAND ELECTRONICS: 
росе увгажаКХөг! In ons programma vindt U kits voor FM-ontvangers - regelver- 
sterkers - eindversterkers van 25 tot 100 Watt. 


De TDA-1061 bestaat uit 3 pin-diodes, hiermee is het mogelijk een ver- 
zwakker te maken die tot 1000 MHz een constante impedantie behoudt. м bi z^ 

Door de duidelijke bouwbeschrijvingen is iedere technisch ge- 
interesseerde In staat deze sets volmaakt te bouwen. En wij 





d 
| 


Geschikt voor handregeling of AVC, f 4,90. 
ВА 479 enkelvoudige pln-diode, geschikt als schakel-diode en als ver- 


zwakker, f 1,80 garanderen het resultaat! 
| Verder leverbaar: Het uiterlijk mag er ook zijn. Alle apparatuur is ondergebracht in 
| BA 102 f 1,50 МУАМ 2  15/380pF f 7,-- “professional look”, matzwarte aluminium kasten met witte 
BA 121 f 1,50 МУАМ 115 20/400pF f 5,— opdruk. 
= KS e : 46 МУАМ 125 20/400pF f 5,— Het uiteindelijk resultaat Is luisterrijk; extreem lage vervormings- 
| - en brom- resp. ruis-bedragen. Geen transiënt vervorming en 
| СА рава Е io NA To belastbaar met iedere denkbare tuidspreker. 
| 4 P -m- 7 Wilt U er meer van weten stuur dan een briefkaartje naar 
"ie { 1,75 MEM 880 Aa Gain) о! f 325 VAN DAM ELEKTRONIKA ANTWOORDNUMMER 950 ROTTER- 
igh gain F : : verk, 
Buste f 3,25 dual-m-fet f 4— БАМ эл U krijgt een set uitgebreide specificatiebladen thuis 
BF 900 dual-m-fet f4,50 дез шиг: 


U kunt de apparatuur zien en beluisteren in onze showroom, 
Schiekade 42, Rotterdam, geopend 's maandags t/m vrijdags van 
8.30 tot 17.30 uur en op zaterdagen van 10 tot 16 uur. 


Attentie: TDA 1062, compleet FM tuner IC f 10,-. 
van AMBIT, de fabriek in Engeland die nog echt aan “radio” doet: 
De EF 5400, compleet hoogfrequent gedeelte, gemonteerd en afgeregeld 
bs d 1062, pin-diode, balans-osc. mixer, alle spoeltjes en trefoos: 
D Ne 
De КВ 4423 storingsonderdrukker met gelijknamig 1С van TOKO. Ontwor- 
pen als storingsonderdrukker in automobielen maar ook voor andere 
audio-toepassingen (schakelkilkonderdrukking, etc.) f 35,-- (print Is 
7 x 7,5 cm, dus bijna overal in te bouwen). Voedingssp. 12 V. 
Voor andere AMBIT produkten zie onze advertentie. 
U kunt AMBIT doc. bestellen door f 3,50 per giro over te maken. 
Alle prijzen excl. BTW. 


HOLLAND ELECTRONICS 
Postbus 377, LEIDEN - Tel. 071 - 14 49 88 - Giro: 3347199 


Na afspraak afhalen of demonstreren van goederen, Rapenburg 34, 
LEIDEN. Geopend van maandag tot en met vrijdag. 


Maak wel tevoren even 
een afspraak voor 
demonstratie 
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SIEMENS 


Zelfs van een gewone 


printconnector weet Siemens nog 
lets bijzonders te maken 


“Meer kwaliteit voor dezelfde 
prijs” is een door Siemens graag 
gehanteerde slagzin. Zelfs bij een 
weinig spectaculair produkt als de 
printconnector is dat nog duidelijk 
te constateren. 

De Siemens printconnectoren 
hebben niet voor niets model 
gestaan voor de DIN normen 

DIN 41612 en 41617. Ze worden 
geleverd in twee uitvoeringen: voor 
de elektronica en voor zwaardere, 
industriële toepassingen. 


Grote keuze. Snelle levering. 
Gunstige prijs 


Printconnectoren met 13, 21, of 
31 contacten volgens DIN 41617 
en VG 95323. En met 16, 32, 64 
of 96 contacten volgens 

DIN 41612 en VG 95324. 








Componenten van Siemens: 





Alles vanaf ons centraal Europees 
magazijn binnen enkele dagen 
bij u in huis! 

Daarnaast betaalt u voor een 
64-polige printsteker van het type 
C42334-A191-A531 slechts 

f 4,32 netto excl. BTW bij een 
afname van 100 stuks. 


Tweede veer voor 
hogere belastbaarheid 


De connectoren voor industriële 
toepassingen zijn voorzien van 
een extra veer, zodat de 
contactkracht (nog) hoger wordt: 
1,5 N méér dan wat algemeen 
gebruikelijk is. En dat is niet het 
enige punt waarop deze 
connector de DIN-norm overtreft! 


Uniek: 
de bijpassende codeersteker 
voorkomt fouten bij het 

uitwisselen 


U kunt de verschillende printen 
voorzien van codeerstekers. 
Deze zijn uitgevoerd met 
verwisselbare nokjes waarmee u 
zelf een bepaalde combinatie kunt 
samenstellen. Hierdoor wordt het 
onmogelijk de printen abusievelijk 
te verwisselen. 

Die codeerstekers komt u 
overigens alleen bij Siemens 
tegen. 





ELEKTRONISCHE COMPONENTEN 
actieve componenten 

diodes/ fluxistors/ fotocouplers/ 
fotodiodes/ foto-elementen/ 
fotoweerstanden/ integrated circuits/ 
hallgeneratoren/ LED's/ microprocessors 
en systemen/ overspanningsbeveiligingen/ 
selenium gelijkrichters/ silicium 
gelijkrichters/ thryristors/ transistors/ 
triacs/ varicaps/ veldplaatjes/ 


passieve componenten en displays 
condensatoren/ cijferbuizen/ 
elektronenbuizen/ ferrietmaterialen/ LED 
displays/ liquid crystal displays/ n.t.c. 
weerstanden/ ontstoringscomponenten/ 
potkernen/ p.t.c. weerstanden/ 
weerstanden/ 


elektromechanische componenten 
connectors/ elektromechanische 
computer-componenten/ neutrale en 
polaire relais o.a. – hoekankerrelais 

— industrierelais — kammrelais® 

— minipoolrelais — printrelais — reedrelais 
— telegraafrelais — telrelais/ schellen/ 
synchro's/ zoemers/ 


printen 
assemblies/ elektronische units/ 
multilayers/ printed circuits/ 


Siemens componenten ook te leveren 
door: 

Elektronika 2000 Amsterdam 

tet.: 020-360901 

volledige componenten assortiment 
Ormatu Electric B.V. Helmond 

tel.: 04920-43335 

elektronenbuizen 

Dalton Technics Noord-Scharwoude 
tel.: 02260 - 3354 

LSL ic's 

Texlm Electronics B.V. Haaksbergen 
tel.: 05427-1115 

volledige componenten assortiment 
Vekano B.V. Eindhoven tel.: 040-810975 
zwakstroomrelais, tantalium en 
computer elco's 


Voor informatie 
en bestellingen 
070 - 782345 
telex 31333 
dag en nacht. 


Postbus 16068 
E 2500 8B Den Haag 
Pa Centrale: 070-782 782 





een slagvaardig programma. TG P24 
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"St о онан і на Би EIL LLLI 


ITA Bussum 


International Technical Agencies 


Hi-Fi TUNER type 830. v. inbouw. Nieuw in org. verpakking 
L-M-K-FM. 16 kringen v. FM waarvan 4 afstembaar, ingeb. 
stereo dec. (GORLER SPOELEN) 16 Transistoren, 14 dioden, 
ingeb. voeding, compl. met Doc en kabels. ...... f 95,— 
BSR.platensp/wissel.Ker. Element, 30 cm plateau, lift, 
naalddr.-en zijdrukreg. 33-45-78 T. 220 V 50 Hz. f 35,— 
Tuner/Verst. Type WIEN met 2 boxen. M-L-FM. 2 maal 10 
Watt. 24 Trans, 11 Dioden, 4 sil dioden, uitv. mat zwart. afm. 
Tuner 505-217-100 mm. 


Nieuw in doos met schema en doc. ............ f 198,— 
Tuner/verst. Telefunken St 2000. 2 maal 20 Watt in wit-zwart 
ЕНИС /2.х «Ул ч «лээн f 325,— 
Met 2 orginele Telefunken boxen .............. f 375,— 


Tuner/ Versterker Telef. Type 3000. 2 maal 35 Watt met 
FM voorkeurtoetsen, aansl. v. magn. en krist. PU. Uitv. wit of 


МИН” GC EE f 398,— 
Cassette Rec deks. AKAI CS 300 D (Коп gebr.) 

NEE erer MTM VUE f 175,— 
SANKYO ST 1410 еп 1510 Dolby v. f 698 voor .. f 175,— 
ENSCESEOPECD300I ..................… f 150,— 
Radiomeubel div. typen, 

stereo en mono in mat noten ............ f 125-150-250,— 
Gram. m. versterker stereo 

m. boxen div. uitv. .................. f 50-75-100-150,— 
Div. mono radio's K-M-FM .................. f 75-85,— 
ПТ со CMR .......*....., f 100-200 — 


Div. kleuren TV's 
gebr. doch іп prima staat f 350-400-500-700,— 
TV tuners m. varicap afst. m. ingeb. MF gedeelte 


EE saoo f 5— 
Video mod. ...... 1 5— 

Stereo дес. ...... 1 5— 

Luidspr. boxen. LUIDSPREKERS. 

8 Ман:-.:...... f 20,— Braun Hoge Toon DOME 
40 Watt 2 Weg 80 Wat 4 Ohm .. f 18,— 
hmnee e. f 75,— Braun Midden Toon DOME 
50 Wan 2 Weg 3 LS 100 Watt 15 bij 15 cm 
hm % e f 85,— f 30,— 
60 Watt 2 Weg Braun Hoog belastb. M.T.D. 
EDhmo M .... ВО —_ S80Wat........ ј 20,— 
60 Wan 3 Мер Braun Woofer 13 ст 
ШОО... >... ПИ Wanter ^... f. 25,— 
80 Watt 3 Weg Braun Woofer 17 cm 
ПОН... г. 1175—  55Watt........ 1 30,— 
AKG/BRAUN Braun Woofer 20 cm 
dyn. micr. v. 98 v. ў 15,— — 60Wat ........ f 35, — 
Sennheiser stetosc. PHILIPS Woofer 13 cm 
koptel. а 151547” ..... f 15,— 

PHILIPS Woofer 17 cm 
20 Watt ........ f 20,— 
PHILIPS Woofer 17 cm 
223 17... f 25,— 


Verder: Potm-trafos-Rs-Cs-TV chassis-div.kl.LS.-Bouten М4 
bij 35.- M4 bij 8,- M3 bij 10. Port. radio's enz. 


Geen remb. onder f 50,—. 


Maandag gesloten. 


Zaterdag geopend van 10 tot 12.30 uur. 
Door de week even bellen v. afspr. 


Prijzen incl. BTW. 


ITA International Technical-Agencies. 


Pr. Marielaan 17, Bussum. 


Magazijn: Meerweg 49, Bussum. 


Tel. 02159-19067. 


Giro: 454987, Bank: ABN 
Naarden. 
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15—240 Watt! 


DEZE VERSTERKERMODULES STAAN NU ENORM IN DE BELANG- 
STELLING, WANT ZE HEBBEN ZOVEEL PLUSPUNTEN: 
TWEE JAREN garantie, zeer gunstige prijzen, professionele kwaliteit, aange- 
bouwd koellichaam van matzwart massief aluminium, welke geïsoleerd is van 
de schakeling, alle versterkers zijn gebouwd, getest en goedgekeurd (HY30 is 
een kit), degelijk Engels fabrikaat I.L.P., 2 stuks geschikt voor stereo, geen in- 
of uitgangselco extra nodig. geen afregelpunten, opvaltend kompakt, duidelij- 
ke Nederlandstalige gebruiksaanwijzing meegeleverd, slechts 5 aansluitingen 
op elke versterker, dus zeer snel aan te sluiten, alle zijn beveiligd en geschikt 
voor 4-16 ohm luidsprekers, frequentiebereik 10 tot 45000 Hz + 3 dB (HY 30 
nog hoger), zeer robuust, trillingsbestendig en betrouwbaar, zeer lage vervor- 
ming. 

VOORVERSTERKER HY5 heeft ingebouwde fequentiekorrekties en toonrege- 
lingen. Veel toegepast in mengversterkers, vraag gratis brochure MIX. 
EINDVERSTERKERS: HY30, de enige die als kit geleverd wordt, dankzij onver- 
woestbaar IC dat 15W sinus in 8 Ohm levert. Lage prijs. 

НҮ50 levert 25W sinus in B Ohm, een veelgevraagde kwaliteitsmodule. 
HY120 levert 60W sinus in 8 Ohm, drievoudig beveiligd, zeer robuust. 
HY200 levert 120W sinus in 8 Ohm, drievoudig beveiligd, ook 2 jaren garantie! 
HY400 levert 240W sinus in 4 Ohm, idem, groot aangebouwd koellichaam. 
VOEDINGEN voor al deze versterkers zijn ook leverbaar. 

Prijzen zijn laag, want u bestelt rechtstreeks bij de importeur 

Meer gegevens: vorige Radio Bulletin blz. A26 of aan te vragen bij alleen- 
importeur (ook voor België) 


ODEL GELUIDSTECHNIEK 
Sanderij 10, Delden, tel. 05407 - 2024 


Bel even, ook 's avonds en zaterdags 


ТООТ BRUIN.. 
4-2 middelpunt dan de «Ый 


U, als vakman, staat erop een professioneel 
meetinstrument te gebruiken, en terecht. 

Met de FLUKE 8020A, hier afgebeeld, beschikt U over 
zo’n echt professionele vestzak-DMM 


De 80204 heeft de nauwkeurigheid en 
functies van een laboratorium- 
instrument. Het weegt maar 370 gram, 
past in uw jaszak of gereedschaptas en 
kost maar / 499, —, exclusief BTW. 


Weerstand: 2 КО tot 2000 k bereiken: 

+ (0,2% van de geïndiceerde waarde + 1 digit) 27 
200 Q bereik: + (0,3% van de geïndiceerde waarde + 3 digits) 
20 MQ berelk: + (2% van de geïndiceerde waarde + 1 digit) 
Gelijkstroom: 

(alle bereiken): + {0,75% van de geïndiceerde waarde + 1 digit) 
Wissalstroom: Гу 
(alle bereiken): + (1,5% van de geïndiceerde waarde + 2 digits) 
45 Hz tot 1 kHz; uitgezonderd het 2 mA-bereik: 45 Hz tot 450 Hz. 
Geleiding*: | 

2 mS bereik: + (0,3% van de geïndiceerde waarde + 1 digit) 
200 nS bereik: + (2% van de geïndiceerde waarde + 10 digits) 
*S = Siemens = 1/Q = internationale eenheid van geleiding (ook wel 
'mho' genoemd} 

werkt flefst 200 uur op een gewone 9V batterij... 


Uitgebreide documentatie zenden wij U gaarne toe. 
Bet of schrijf ons even. 


STUUT en BRUIN BV. 


Ook op dit gebied staan wij U met (voor)raad en daad terzijde. Wij 
teveren onder rembours op telefonische of schriftelijke bestelling. 


Prinsegracht 34 - DEN HAAG - telefoon 070 - 60 49 93 
Postgiro: 283062 - AMRO-bank: 47.35.75.418 





Het wordt tijd om BASIC te leren 


les 3 


“Sorteerprobleem”. In deze les wordt, met de м les 2 
behandelde methode, een probleem omgezet in een 
stroomdiagram. Als voorbeeld dient een 
sorteerprobleem waarin 20 getallen op grootte 
gesorteerd dienen te worden. 





Computers, dus ook microcomputers. zijn 
elektronische apparaten die informatie verwerken 
volgens een bepaald programma. Microcomputers zijn 
zo goedkoop geworden, dat ze vrijwel overal de 
conventionele elektronica verdringen. 
Programma's worden geschreven in een 
machine-gerichte taal of in een hogere 
programmeertaal. Bij het schrijven in een 
machine-gerichte taal moet men de opbouw van de 
computer kennen. Men moet zich dus verdiepen in de 
techniek van de computer. 
Bij het schrijven in een hogere programmeertaal doet 
de computeropbouw niet ter zake. 
Voor microcomputers gebruikt men als hogere 
programmeertaal BASIC. omdat 
a BASIC geschikt is voor informatieverwerking 
op technisch en wiskundig gebied, 
b BASIC t.o.v. veel andere hogere programmeertalen 
weing geheugenruimte in beslag neemt, 
€. men met een in BASIC geschreven programma niet 
meer gebonden :s aan een bepaald type computer 
en met een veel minder gedetailleerd 
slroom-diagram kan volstaan, 
d. BASIC erg gemakkelijk te leren is. 


In onze cursus BASIC wordt datgene 
behandeld, wat nodig is om te kunnen 
converseren met elke willekeurige 
BASIC-computer. 


De cursus 15 ontwikkeld door hezelfde team, dat de 
cursus "Microprocessors/Microcomputers ` heelt 
samengesteld. Dat betekent veel voorbeelden, vragen 
en ler zake doende stof, die op een didactisch 
verantwoorde wijze wordt gebracht. 


Lesprogramma 


Les 1 


"De computer”. Blokschema van een computer; 
VO-apparatuur; machine-taal; assembly-taal; hogere 
programmeertalen; vertaalprogramma's, assembler; 
compiler; interpretor. 


les 2 


"Probleemanalyse". Van probleem tot programma; 
Stroomdiagrammen, onvoorwaardelijke 
sprongopdrachten; voorwaardelijke sprongopdrachten; 
programmatussen; nesten van programmalussen; 
subroutines. 


Inschrijfformulier 


les 4 


"Instructiebeschnjvingen" Wat is BASIC; (пу-, 
standaard-, extended-BASIC; opbouw van een 
BASIC-statement; opbouw van een programma; 
rekenkundige bewerkingen: PRINT; LET; INPUT: 
NEW; END; RUN. 


les 5 


“Instructiebeschrijvingen”. Gelalweergave, СОТО; 
IF -ТНЕМ; FOR-NEXT; STEP. 


les 6 


"Instructiebeschrijvingen" READ-DATA; GOSUB; 
RETURN; Basic-functies; SOR; SIN; INT; TAB; ABS. 
OIM; String-variabelen; REM 


les 7 


"Ргодгаттамоотђее! еп“. Aan de hand van 

7 voorbeelden, die de cursist eerst zelf dient op te 
tossen, wordl de lesstof van de voorgaande lessen 
herhaald. 


les 8 


"Instructiebeschrijvingen". DEF; ОМ-СОТО: 
IF-THEN-ELSE: matrices; MAT READ; MAT PRINT; 
MAT INPUT. 


les 9 

"[nstructiebeschrijvingen". SGN; АТМ, EXP: LOG; 
LOG 10; AND: kort formaat; lang formaat; weglaten 
van LET; meer statements op éen regel, nesten van 
IF-stalements. 


les 10 


"Instrucliebeschrijvingen". Stringvariabelen; string; 
string-rij; CHANGE-TO; FOR-UNTIL; FOR WHILE. 


les 11 


"Programmavoorbeelden'. In deze les worden 

4 voorbeelden uitgewerkt, waarin de gehele lesstof 
nog eens aan de orde komt. Rangschikken van 
woorden in alfabetische volgorde; eeuwigdurende 
kalender; mastermind; weerstandsberekening. 


INSCHRUFVOORWAARDEN 


1. Als cursist wordt beschouwd degene van wie een In» 
gevuld «^ ondenakend Inschnjfformuller mat woor. 


waarden ig ontvangen 





Cursusvorm 


De cursus is schriftelijk, eventueel aangevuld met 
2 mondelinge lesdagen op zaterdag te Amsterdam, 
Rotterdam, Utrecht, Arnhem en Groningen (bij 
voldoende deelname). 


Aanvang cursus 


De mondelinge begeleiding start 1 november en 
1 maart a.s. 


Cursuskosten 


| 170.— schriftelijk 

1 220.- schriftelijk + mondeling 

Oaarin Is inbegrepen het lesmateriaal, de 
verzendkosten, mondelinge begeleiding en correctie. 


Praktische oefening 


Wanneer u aan de hand van de in de cursus 
beschreven programma's op onze computer wilt 
oefenen, bedragen de kosten voor een praklijkdag 
f 45.—. 


Vooropleiding 
Er is geen kennis van computers vereist. 


Examen 


Het examen wordt 20 januari, 30 juni en 25 augustus 
onder toezicht van een rijksgecommitteerde 
afgenomen. 


Aanmelding 


U kunt zich aanmelden via onderstaand 
inschrijfformulier. Mocht u nadere informatie wensen, 
belt и ons dan en vraag naar de heer Muller. 


Cursusmateriaal op zicht 


Indien u het cursusmateriaal binnen 1 week retour 
zendt, vervalt uw inschrijving. 


Hierbij schrijft ondergetekende in voor de cursus BASIC 
Os 0 5 + M (mondelinge begeleiding te 


т 


2. De cursist varplicht zech bij bersling In maandelijkse 


termijnen het verschuldigde lesgeld steeds voor de 
So vun de maand te voldoen. 


Naam 

Adres 

Postcode + Plaats 

Tel. huis/zaak 
Geboortedatum +-plaats 
Vooropleiding 
Werkzaam bij te 














К betaal binnen 1 maand na ontvangst rekening. . 


Datum Handtekening cursist 


bij minderjarigheid ook handtekening ouders of voogd 
In gesloten envelop, zonder postzegel, zenden aan 


Elektronica opleidingen Dirksen 
Antwoordnummer 677 
6800 WC ARNHEM 











3 De cursist kan де opleiding in geval van ziekte be- 
eladigen. Ол дет рег sangetekend всћојучп ter 
kennis van de edmintatralie 16 worden gebracht Ня! 
resterende cursusgeld wordt dan geroshlveerd. 

4. Alla kosten опииеза door wanketaling zijn voor re- 
кепт van de cursist 

5. Het (а niel loegestaan lessen geheel of gedeeltelijk 
aan derden а! te 11436, te gebruken of doen gebrul- 
ken voor het geven van ondaraijn іл welke vorm ook. 

& In geval van overbyden wordt het loteal 00:10:16 og: 
84506013 geresttueerd зап de nabestaanden Daartoe 
dent won aangetekend achny«en met een overlijdens. 
bencht aan de admlrustralie te worden gericht 

Т. De cursist kan per uangetekande scheeb;k opreg- 
gea De opzegtermijn ia 3 maanden Оз wederzijdse 
rechten on verplichtingen eindigen na беге opreg- 
termin. Reeds tevoren betaalde cursutgelden wor- 
den aan de cursul Lerugbatosid, voorzover соте ba- 
trobkkung hebben op de periodo na het bedindigen 
van de overeenkomst 

Na het беса дет van hel deel waar men voor In- 

schrijft 13 men geen cumit meer. Voor volgende 

gelen moet man opnieuw inschrijven. 

9. Klachten kan men enen bij de Inspactee van het 

Schrifioljk Onderwijs, Achter do Dom 5, Utrecht. 

19. Na inschrijving ontvangt de curaist een bees van 

laschrijving. 

11. Indien y hebt opgegeven dat ч binnen \ maand na 

onreangst van de rekening wh betalan en wer beta- 
krg la oer tijdig bennen, dan wordt autümausch ор 





termijnbetaling overgegaan. 

12. Het leumateriaal wordt elgendom van ба curmat, in- 
dion het cursusgeld volledig betaald 18. 

13. Als het cursuspakket binnan 1 week па ontvangst 
onbeschadigd en aangetekend го wordt gezon 
den, verval de (азс. 


102 





Elektronica 
opleidingen 
Dirksen 


Parkstraat 25 

6828 JC Arnhem 

Tel. 085/451641 

Erkend door de minister van 
onderwijs en wetenschappen 
bij beschikking d.d. 18-12-1974, 
kenmerk: BVO/SFO 129.448. 








| 
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Benzine aggregaat 220 V - 50 Hz. 3750 Watt 1 1800, — 
HF breedband versterker met AFC 1 5— 
netsnoer + stekker | 1.50 
afstemcond. 2 x 300 pf. "5 
Telefunken kanalenkiezer UHF - VHF 

met varicapafst. 1 5— 
Telefunken stereodecoder 1 10— 
Filter 3,8 kHz 1 5— 
Fitter 29,5 kHz 1 7,50 
Koelplaat voor 3 x 2 М 3055 1 10— 
voor 1x 2N3055 f 5,.— 
LF 1 : 1trafo ! 3,50 
30 pol. stekker met contra { 5,— 
Brugcel 80 V - 5A met bevestiging ! 5,— 
Brugcel 40 V - 3A met bevestiging 1 3— 
NIEUWE BUIZEN o.a. 

QQE03-12 Siemens / 22,50 РЕ-1-100 f 29,50 
QQEO06-40 Siemens / 147,50 803 f 65,00 
4Х150А Eimac f 100,00 811A f 18,50 
4CX300 Eimac { 52,50 813 f 62,50 

ML 7289 Siemens f 150,00 814 f 32,50 
2K28 f 45,00 EL51 f 27,50 


Diode 7000 V/3A /10,-; 100 V/25A f8,-; Brug 100 V/ 
30A f 14,-. 

Thyristor 2N3896 150 V/35A f 14,50. 

Div. meters o.a. Gossens 100 microA. en 1 mA. / 22,50. 
Urentellers 110 V/60Hz. f 10,-. 


Transformatoren. 

2x30V/5A f 75,00 13V/5A f 45,00 
2х32\/4А f 75,00 235МЛА f 7,50 
2x37V/4A f 75,00 24V/5A f 65,00 
2x24V/2A f 47,50 4x6,7V/600mA f 12,50 


1 х 1000-1100-1300V/600mA; еп 1x6,3-10V/14A f 195,- 
1 x 1000-1200-1425V/600mA en 215V/200mA en 


100V/200mA en 6V/3A en 10УЛА f 195,- 
1 x 500-600-700-750V/450mA en 2 x 5V-6V/1,5A f 127,- 
1 x 400-500-600-650V/350mA en 215V/150mA en 

50V/150mA en 2х 6,3V/2,3A en 10V/2,3A f 127,- 


Alle soorten trafo's kunnen naar uw wens door ons 
gewikkeld worden. 


Uitgangstrafo's: 
voor 4x B07 naar 4-8 ohm en 100V f 125,- 
voor 4х EL34 naar 4-8 ohm en 100V f 125,— 


Lijntrafo's: 
van 4-8 ohm naar 4-8-16 ohm-70V - 100V/120W f 85,- 
van 4-8 ohm naar 4-8-16 ohm-70V - 100V/250W f 125,- 


NIEUW!! De ЈЕГЕ гез 


Naast het nT-systeem is er nu de ‘PROFESSIONAL 2000" 


€ Electronische toetskontakten met polyfone aanslagafhankeli]ke percussie, 
sustain en tooninzet op alie voetmaten in beide klavieren. 
© Piano, cembalo еп strijkersound reeds in grondpakket aanwezig. 


€ Nieuwl! 32 vrij te programmeren klankgeheugens met 167 Led-indicaties Ө 
Echte sinussound 6 Sinus-presets ook programmeerbaar 6 Moderne 


tip-electronica en tip-schakelaars Ф Steek-modulentechniek door vol steekbare 
printen © Steekkabeitechniek met kant en klare kabelbomen Ф Snap-in-techniek 


voor printen op Aluframe 6 Slagwerk en begeleidingsunit met geheugen, 8 


walkingbass functies, akkord en arpeggio enz. Ф Met dit orgel, wat eenmalig op de 


wereld is, bieden wij nú reeds de techniek van morgen; voor leders beurs. 


Gratis uitgebreide katalogi bij: 
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Dr ЕР I onn. 


Amsterdamsestraatweg 101 Utrecht. Tel. 030-319397 





Eindversterker module 
Ruim 200 Watt sinus over 4 © 


thermisch en kortsluit beveiligd { 235,— 

Stab. IC 5 V/1A. LM 309 K. f 7,50 

Elco's: 4700 pF - 63 V 1 9,— 
4700 uF - 40 V / 5,— 
4700 uF - 25 V Í 2,50 
2500 uF - 30 V f 2,50 
100+100+50+25 uF - 385 V { 5.— 
BOS.MP. 14 uF - 435 Vru - 1400 V = 1 10— 

1-2 Watt weerstanden f 0,10 

Transistor versterkers 

120 Watt sinus met 2 ing.meng en toonreg. en 

пина. f 695,- 

240 Watt sinus met 2 menging. en toonreg. en 

lijnuitg. f 795,- 

240 Watt sinus met 8 menging. en toonreg. en 

lijnuitg. f 995,- 

Kortsluitvaste, gestab. reg. voeding 6 tot 

24 Volt/5Amp. f 199,- 

alleen regelunit en trafo hiervoor f 125,- 


Acculaders 12V/5A; 12V/20A; 6-12-24V/5A: 
f 95, -; f 175,-; f 125,- 


Omvormer 

12V naar 220V/50Hz. 80 Watt f 165,- 
24V naar 220V/50Hz. 100 Watt f 165,- 
24V naar 220V/50Hz. 250 Watt 1 395,- 
24V naar 220V/50Hz. 500 Watt f 495,- 
Deze laatste met ingebouwde acculader 20A f 575,- 


Thyristor Auto-ontsteking f 150,—. Dyn. microfoon f 25,- 
2weg luidspr. filter 40W f 10,—. 

Alle Fane luidsprekers, horns, filters in voorraad. 

Div. soorten relais, cond., afstem C's, trimmers, spoe- 
len, schakelaars, transistors diodes, enz. 

Altijd zeer veel dumpmateriaal in voorraad. 


Verzending onder rembours of bij vooruitbetaling op 
RABO bank Vasse, rek.nr.: 15.32.03.331. Gironr. Bank 
is 816219. 


ELECTRONICA BESSELINK 
Manderveenseweg 69 – MANDERVEEN – Tel. 05418 - 431 
's Maandags gesloten. 


presenteert: 
super-electronica in hoogste perfectie voor zelfbouw! 


= -ms 








GPA 271/2 
1,2 golf basis antenne 
zonder radialen SWR 1,5 

f 99,00* 


DV 27* 

Europa's meest verkochte 
en gekopieerde mobiel 
antenne. SWR 1,5 
originele kwaliteit 
leverbaar in 10 uitv. 


nu voor. f 49,00* 
GPA 27 
1/4 golf ground plane 


degelijke konstruktie 
SWR 1,4 f 69,00" 


" Bruto adviesprijs 





GPA27!/2 | 






















VAN 
BEREIK 


Vakmanschap, geconcentreerd 
opeen enge specialisatie per 
werkgebied, gekoppeld aan 
rationele HMP fabrikage 
methoden oogsten steeds meer 
sukses bij vakman en amateur. 








Resultaat HMP antennes die de 
optimale werking van uw 
apparatuur in elke frequentie 
garanderen, ookop lange 
termijn. 


Nu zeer attractief in prijs 


Levering in de Benelux ма vrijwel 
elke communicatie dealer 


IMPORTEUR: 


Ton Ahlers Elektronika 
Sara Burgerhartstraat 2 
1055 KW Amsterdam 


Telex 18118 Telam nl 


Telefoon 020 - 820014 
Handel 020 - 829753 
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TINZUIGER 


Voor het los-solderen van transistoren, i.c.'s en dergelijke is een 
tinzuiger onontbeerlijk. De hier afgebeelde typen hebben een grote 
zuigkracht met een lage terugslag. De teflonpunt zorgt ervoor dat 
het verwarmde soldeerpunt niet afkoeld. 

Grote tinzuiger, 190 mm langen 19 mmó ......... 29,50 
Kleine tinzuiger, 150 mm langen 14 ттф ......... 27,50 
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ORMASPOT 
PART YLIGHT 


Dit lichtorgel geeft bij- 
zonder fraaie  psyche- 
delische-lichteffekten. 
Het orgel wordt aange- 
stoten op een van de twee 
luidsprekeruitgangen van 
de versterker. Door de 
grote gevoeligheid is elke 
versterker er voor ge- 
schikt. Deze drie kanalen 
uitvoering reageert afzon- 
derlijk op de lage, mid- 
den en hoge tonen. 
Kompleet met lampen 
en verstelbare muur- 


GRASSLIN 
SCHAKEL- 
AUTOMAAT 
STA 





Een schakelklok vindt in elk huis of bedrijf wel zijn toepassing. 
| Wasmachine, bandrecorder, verlichting, etc. De Grasslin STA is 
van het zogenaamde doorsteektype. Dit betekent dat hij in elk 
stopkontakt past en dat het aan te sluiten apparaat direkt in de 
schakelklok gestoken kan worden. De Grasslin STA heeft een 24 
uren cyclus en kan met een nauwkeurigheid van 15 minuten in- 
schakelen en blijft minimaal een half uur ‘aan’. Maximale schakel- 
stroom 16 Ampere. ............ ЭРЭЭ 48, 



























SBE OPTISCAN 


De SBE OPTISCAN is een 10 kanalen programmeerbare scanner 
met een frequentiebereik van: 30-50 MHz. 68-88 MHz. 150-170 
MHz. 450-470 MHz. Alle tussenliggende frequentie's zijn te pro- 
grammeren met een nauwkeurigheid van 5 kHz. Het programme- 
ren gaat met programmakaarten waarop 10 frequentie's tegelijk 
kunnen worden geprogrameerd. 

Wij leveren de SBE OPTISCAN met de volgende accessoires: 

3 programmakaarten, programmeerboek, 2 sprietantennes, aan- 
sluitkabels voor lichtnet en auto en speciale scanner-dakantenne. 
Op verzoek kunnen wij U een beperkt aantal frequentie's opgeven. 
(uitsluitend bij aankoop) 

Garantie 1 jaar. Levering ook ма R.I.B. ........... 995, — 


ана idi: Cu rap In. 
| FOC- eMn: OSCILLOSCOPE NOGA _ 


RADAT INSTRUMENTS OSCILLOSCOOP 3106 


De RADAT 3106 oscilloscoop is een kwaliteits instrument dat 
zijn meeste toepassingen vindt in scholen en werkplaatsen. De 
bijzonder grote buis van 12,5 ст geeft een zeer helder beeld. 
Bandbreedte 6 MHz. 10 miliVolt tot 50 Volt per cm gecalibreerde 
stappen. Automatische triggering van 5 Hz tot 15 MHz. Te gebrui- 
ken tot maximaal 25 MHz. 
EEenngookva RIB. ~... ". 2... ..... . .“ ева 


DRUKTOETS- 
SCHAKELSYSTEEM 


Deze bouwkit stelt u in staat zelf uw eigen druktoetsschakelaar te 
maken geheel naar uw eigen behoefte. 4 
De kit bevat 10 druktoetsschakelaars, montage-railen en knoppen. 










ALECTO UNIVERSELE STEREO-MIXER 
MX 665 


Inbouw mengpaneel met 220 Volt voeding. Ingangen: microfoon 
links hoog of laag Ohmig; microfoon rechts hoog of laag Ohmig; 
pick-up 1 md of kristal stereo; pick-up 2 md of kristal stereo; tape/ 
tuner 1 stereo; tape/tuner 2 stereo. 


De in- en uitgangen zijn uitgevoerd met DIN chassisdelen. 179,— 
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ZELF PRINTEN МАКЕМ 


Het zelf maken van printplaten wordt steeds eenvoudiger. Vooral 
met onderstaand materiaal. 

















reflexfilm formaat A A. legt u over een print-layout, uit een tijd- 
INSTRUMENTKASTEN schrift of boek .....,...... ENEE 8,95 
Deze bijzonder fraai uitgevoerde instrumentkasten zijn uiterst licht belichtingslamp nihtraphot S voor reflexfilm ........ 6,50 
van gewicht door dat zij geheel van aluminium zijn. ontwikkel en fixeerset уооггенНехїт............ 8,95 
Kasten met voet: 3009/00 295 x 150 x 130 mm ... 35,80 enkelzijdig epoxi printplaat: 10 x 16 ст eurokaart .... 1,75 
3009/10 235 x 150 x 130mm ... 33,50 15 x 20с0..... от 3,75 
3309/20 295 x 130 x 200 mm ... 39,15 20x30cm .......... 7,50 
3009/30 235 х 150x 95mm ... 35,50 40 x 50 ст. ~. XR 15,— 
3009/40 295 х 150 х 95тт ... 39,50 schuurblokje om de printplaat te reinigen .,........ 4,50 
3009/50 295 x 200 х 95mm ... 43,50 spuitbus positieflak 160 сс .................. 14,95 
Kleur mat blauw, mat aluminium front. Uitgevoerd met koelgaten. ontwikkelaar моогрозшећак................. 0,75 
Kasten zonder voet: 3008/00 228,5 x 63,5 x 216 mm.. 39,50 schoon ets-middel `, ee 3,95 
3008/10 228,5 x 63,5 x 146 mm.. 31,75 bescherm- en soldeerlak spuitbus 160cc .......... 6,95 

3008/20 203 x89 x216mm.. 37,80 kant en klare positief gevoelige printplaat met ontwikkelaar 
3008/30 203 x89 x146mm.. 34,45 10 х 16 ст eurokaart — <. T TM 7,95 
breedte - diepte - hoogte ets bestendige tekenstift ,..................... 6,95 





ets bestendige plaksymbolen voor transistor, i.c.'s per strookje 0,85 


Kleur mat bruin, mat aluminium front. Zonder koelgaten. 
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PHILIPS 
GENERAL 
CATALOGUE 
1978 





In deze catalogus is het complete prograrnma Philips elektronische 
opbouwelernenten opgenomen. U vindt in dit boekwerk aansluit- 
gegevens, afmetingen etc. van de volgende componenten: 





diodes, thyristors, triacs І.С. 
MOTORSIRENE transistors professioneel 
opto-elektronica logies 
koellichamen geheugens 
microprocessors 
Motorsirdnes worden gebruikt vaste weerstanden behuizingen 
voor alarm-installatie's e.d. variabele weerstanden | 
Het hier afgebeelde type is ge- niet lineare elektronenbuizen 
schikt voor gebruik buiten on- op-amps 
der een afdakje. Het geluid kondensators spanningsregelaars 
nivo is zeer hoog nl. 115 dB. elektrolyten 2 
220 Volt uitvoering (115 dB) luidspreker vervanglijsten voor 
119,— tuners _ transistors en buizen 
12 Volt uitvoering (114 dB) zwart/wit en ktv l 
109, — Bovenstaande lijst is slechts een kleine greep uit de enorme hoe- 


veelheid informatie die dit boek bevat. | 
Het mag in geen enkele werkplaats of hobbyruimte ontbreken. 
Prijs inklusief porto- en administratiekosten bij vooruit сувдан 





* alie i 1 ie 
ee roer eeen vn най levering GK 
> Postorders uiuluitend vie Amsterdam 
* Portorders uitsluitend onder rembours, of осог vooruitbetaling op giro 21.98.57 
Amsterdam: 
Kinkerstr. 208-222, 250-258, tel. 1840 22 


Amstelveen: 

> Amsterdamseweg 446, tel. 43 24 70 
Zaandam: 
Peperstraat 135-145, tel. 075 - 1 68255 





HOLLAND 


POSTBUS 6221-HAARLEM-TEL. 023 - 325860 


POP 30, 33 x 20 ст, 30 Watt 
G-50, 26 cm, 50 Watt 

POP 50, 31 cm. 50 Wan 
10-GD, 31 cm, 50 Watt 

G-65. 31 cm, 65 Wan 
GUITAR 80. 31 ст, 80 Wan 
DISCO 80, 31 em. 80 Wan 
С-100. 31 cm, 100 Wan 


ALKMAAR, Pater Johenzon, Broskerwaard 120, tel 072-4102186 
ALMELO, Aadio Nijhuis, Marktatraet 12, tel. 05490-19191 
AMSTERDAM, Ра, Dijkman. Rozengracht 40-44, iel 020-2685811 
AMSTERDAM, Aadio Rotor, Kinkerstraat 55, 101. 020-125759 
APELDOORN, v Essen Electronica, Molenstraat 64, 161. 0535-212485 
ARNHEM. Maygra Electronics, Sonsbeeksingel 6-8, tel. 085-430024 
ASSEN, De Ява! Hifi, Niouwehulzen 16, tel. 05320-16593 

BERGEN OP ZOOM, Reln de Jong, Karte Bosstraat 4. tol. 06140-36028 
BREOA, Fa. Cohen, Boschstraat 94, tel. 070-134402 

BREDA, Hobby Electronica. Boschatrrast 24, tel. 070-131866 
BRUNSSUM, Comet Sound, Gregoriusiaan 20, tel. 045-254442 
DELFT. ЕСО. Voldersgracht 26. tel. 015-134429 

DEN BOSCH. Mari van Drunen. Burg Loeffplein 52, tel. 073-1394 17 
DEN BOSCH, Fe Mulders Orthenstreet 70, tel. 073-136969 

DEN HAAG, Servaas Muziek, Riviervismarkt 1. tel. 070-4379850 
EINDHOVEN, Plet1er Bollen, Hastelweg 6, tol. 0409-51277? 
EINDHOVEN. Radio Vogelzang, H Boexstraat 22, tel. 040-4479055 
EMMEN, Electr Hobby Centrum, Dordaodvearsatraat 7. tel. 05910-13859 
ENSCHEDE, Aedia Nijhuis. Oldenzaaltestrast 30-32. 101. 053-315169 
FRANEKER, Ава!о Tinga, Noord 68-70. tel, 05170-2525 

GELEEN. Fe. Boensan, R:jkeweg Noord 188, (ei 04494-43302 

GOES. Imha b.v.. Kreukelmerkt 7, 101. 01100-13341 

GRONINGEN, Noordar Muziekhuis, Nwe. Ebbingoeatraer 72, tel. 050- 
3204306 

HARMELEN, Aano Sound, Втеча! и 23, tol. 03483-1939 

HAARLEM, Hellos, Козопиг 001 24.26. tal. 023-1278058 

HEERENVEEN. Fa. Hoornveld, Burg Езопа 18, 191. 05130-22449 
HEERLEN. Electr Hobby Corner, Зтапопавттав! 11, tel. 045-7 16846 
HENGELO. Asdio Nijhuis, Telgen 11, tel. 06400-17567 

HILLEGOM, Herman Smit. Hoogdeiraet 17, tet. 02520-18314 
HILVERSUM. Fa. Diacotronics, Silenesiecaat ВА, tel 0125-49191 
HOOGEVEEN. Doevan Electronica, Schutatraa1 BB, tel. 05280-69879 
HOOGEZAND, Smid Electronica, Kerkairagt 211.10! 05980-92220 
LEEUWARDEN, Sklltronica, Vegelinstragt 19, 101. 05100-25871 
MAASTRICHT, Fa Vogelrang. Massi Smedensiroer 25. 191. 043-34 * 69 
MANDERVEEN, Fa Beasolink, Mandervoenaewog 69. tel. 05419-431 
MILL. Carrousel Geluidstechniek. Markt 5. (el 08859-2540 

OUDE PEKELA, Fe Demmer, Faiko Clockstraet 197. 101. 05978-2580 
ROTTERDAM, Radio ВВ 2e Riosesteaat 34-36, tel. 010-851803 
ROTTERDAM, Fa Aero, Sopnlastireat 498. tol. 010-523933 
STEENWIJK, Jen de Vries Elektronika, VVole Promenade 35. 101. 05210- 
3775 

TÉRBORG. Toon Siloon, Hoofdstraat 60. tel 08350-4477 

TILBURG, Piet Kenn:s. P.usastrapt 99, 161, 013-422647 

TILBURG, Radio Beura, Heuvelstraat 129, tel 013-425029 

UTRECHT. Radio Ор ву, Predik Ноголаноа! 11, tol, 030:315655 
UTRECHT, S1affhorst Миг!ек, Drleharingonstrapt 5, tel. 030-332341 
VLAARDINGEN. Redlohuls v.d. Bend. Vosthevenplasts 32. tel. 010 
34248 

WADDINXVEEN. Fe. Audicorn, Оогритва! 49. tel 01528-5690 


WINTERSWI!JK, B E Elektronica, Gasthuiasieaat 601, tol, 05430 - 6164 
ZUTPHEN, Ов Boer Elektronica, Markt 65, 191. 05750-13291 
ZWOLLE, Fa Еоккеп. Th. à Xompisatraat 128, 101. 05200-32357 


CRESCENDO 150, 31 cm, 150 Wan 

РОР 75, 38 cm, 75 Watt 

BASS 85, 38 cm, 85 Watt 

PA-100, 38 ст, 100 Wan 

PA-150, 38 cm, 150 Watt 

G-130, 46 cm, 130 Watt 

COLOSSUS, 46 cm, 200 Wan 
73-44,9 x 9 ст, 50 Watt hoorn 

J-73, 17 x 8 cm, 60 Wan hoorn 

J-104, 27 x 10 cm, 70 Watt hoorn 

920. 36 x 22 cm, 150 Watt hoorn 


STUUR MIJ DE GRATIS FANE FOLDER 





RIETSEMA 
IALE AANBIEDIN 


ВЈ AFNAME VAN 11 PAKS. PRIJS Е 7$. 


MARTIN 


POSTORDER en WINKELVERKOOP 
Oudestraat 28 - ASSEN 
Telefoon 05920 . 10875 





Lage Vervorming 


CELESTION's vermaarde 

DITTON 44. Drieweg drukkamer 
systeem met hoog rendement en lage 
vervormingtibij 1 kHz minder dan 1% ) 
Geschikt voor kamermuziek en volle 
orkest partijen, voor comboen big band. 
Een drieweg system met groot 
dynamisch bereik- voor versterkers van 
10 tot 100 watt. Frekwentie bereik van 
25Hz tot 40kHz. Afm. 76 x 37 x 25cm. 
Vraag het informatiepakket en prijzen 
van alle beroemde modellen van ROLA 
CELESTION — CELESTION 5 JAAR 
GARANTIE. 


SCHUIFPOT METERS. МОМО. EKO B, СААОВРАММНА 

sen 8 SCHUSPOTMETERS | OO 16 ELKO 75 У ven 007 af 

AQ mm ach, Menge кл 0 082 ef 

Le Leute vi бе volgende weerden. - ELKO «0 3) «€ ни 30, 
Оно 47K . ELKO « 10 ый tod 100 ,.F 

Omen L^ - 1150 4700, ta 4805 


LED's rood $ mm 
LEO's groen 3 mm 
1806 gee! 5 eo 
LIO'a rood 3 mm 
LEO s groen 3 me 
LED s geel} mer 


teg ок Onm og 
РК 18 KNOPPIN v ОСЛЕ. РОТ 
Vege STERCO-SCHUUPOT METEAS 
14 RADIO BULLETIN sagte moe bit А45 


Cu а 5 mm 


MONTAGEORAAD. dun : СИРА) mm 


MON PLATTU/SCHAALL 
ad mg deg LEO-; 16 — LED erocds e 23 mm 


FSOLATIE-KOUS посте deme pe 
1 : : 404913 = 2. 
ORAAD-STUKJES. kor, дет рї T-IOMENT Y: 


OGPLAY: 
EE моле 3 (D-Od4pavCQV71/8 mm 
met gegevens 


~“ = чі ~ “~ “~ md = ~ 


© УБЕ ss Kee 


D - N 

УФ TRANSSTOA-KOEL-LICHAMEN Ј 2,50 — 9 
20 281218; 242219 

PO Ома: 291905 

19 ВС107 / aCiog / $C171-TUN 
39 2м2307 г 2839 

3$ — 2N3905/2N3906 TUP 

m scu; BCK 


18 Gem foto OCT 

Г AC?78 

a AC127 и и 
33 BC 148 7 IN { 

тэн д 4 Ue-rumcoon 241444 7 1154) 
ldem рде! v. $ u hemm 3 20055 metas! TO) 






1Д. 2А. ЗА SA 
Запе амбет . 


па а en а ча чь 
д мд мд мд ча 4 44 эмэн м4 м4 сч м 
111111111: 


20 Zeners 400 miv 3161 10 var 
10 Zaners «90 У 11 lat 33 von 
30 ВАх1@ 700 mA 150 Von 

1$ Bv12? 1 А 1000 vo 

30 IN4246 ТА400 von 

P$ №4148 75 тА 75 von ОЛ 
u 141447 3 A 000 vo" 

23 041780 1.2 А 1000 хоп 
190 Zenera 400 mW tet 10 Wert 


СЕЕ 


П ——— 


Zend mij gegevens. prijzen en een dealerlijst. 


bm | 


ЕЁСЄЄЄЕБЄЁСЄЄЄЄЄ 
SES 
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кутот JE: 





TUMAS 738— 
18 14-оны DX, IC VOETJES REUSCH мо — WELRSTANDENM АЛИ? Ї 
18 "on Ot IC VOLTS 





‚м 
17м 
tr 
. {тм 
AI 
i | SpR 
Eagle International Electronics B.V. 2401 Төг таны тат 
Ridderkerkstr. 15 e МЕБ met gegevens 
30763T. Rotterdam. Tel:010 198661 | onse WEEET 
11736 Ku 109 van 100 тет 8200 гүм 
5-0 zi И: E 
| à | \ 1724 nun тзв AA 100 ал 100 rot 820K Олт ‚мю 
na уы 14183 а 1/2 Wan, 5%. €-12-maarden x 
247% 1734 as 190 ven 100 ror EJO Опел 13. 
сас : 36 bàt “ын gegevens Over TTL-O-q eis IC as 100 van IK uc 1 Он” 1138 
туеш ar 100 ven DK ron RIK О £7.38 
> r ~ кз 300 ven 100K 104 820 Gem 1I% 


| Celestion & 
| Studio quality ees вэ voorutaetalng OF andar rembours M. Янот, Ovaa 28, Assen. Аке. 8248 fet 05320-10475. 


1 Gure: 1150178 met түтө an Pet-mummanrs Үвгт өгч 104160 f 2.10 рег Базат 14 гч 61064 f 4.23) onge- 
High Fidelity Loudspeakers. | acht de qreoné van de batteling/QE EN minmum bestersng 
BELA: Levering nas! Belge ronder BTW / / BTW in i^ arie priren begrepen. 
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MODULAIRE 
EITIDUERSTERHERS 
In HEBRIDE TECHNIEK 


| LEEMLO2E MONTAGE DOOR IEDEKEE, | 
н РИМА T TEIT IN HIFI, ing Са.05 V f over SOK of 4-6 


AND TEGEN KONTINUGEBRUIK 
+ BESTAN EN VERMOGENS VOOR деп 8x2 SINUS (DIM) 


HiFi-EINDVERSTERKERS, uitgevoerd als steekprint met 
aangebouwd koellichaam. Per versterker één hebride- 
IC. Vervorming: minder dan 0,1%. Kortsluitveilig. 
Afmetingen ca.100x120x45 mm. 

Worden geleverd als kit, per 2 stuks met printkon- 
nektor ( goud ) en kaartgeleiders. 





DIGITAAL Fi-a 
RRDIO-DISPLRV 









type: Voedingen: 









Vervang de afstem-schaal van MHA 20 2x17W/13W f 82,50 MHS 20 f 53,00 
uw tuner, autoradio of komm. MHA 22 2X28W/ 18W f 89,50 MHS 22 f 58,00 
ontvanger door deze univer- MHA 25 2x35W/25W f 97,50 MHS 25 f 64,00 
sele digitale uitleeseenheid MHA 36 2x50W/35W  f118,004| MHS 36 af 76,00% 


Ultramoderne CMOS-LSI tech- 
niek. Geeft tijd, datum en 
AM/FM afstemfrequentie tot 
2000 KHz en 200 MHz. Boven- g ee 
dien 2 stopwatch funkties. МИНУТА 
(uren/min en min/sek.) Zeer ЮМ” 
eenvoudig aan te sluiten. 











ee DIGITALE 
ELUIDSNIVOMETER 





13 mm. LED displays, 120 V./ 
150 mA. Komplete kit met een 
bouwbeschrijving en aansluit 












Uitgerust met hoogwaardige kondesator mikrifoon en 
I4LED's. Ideaal voor elke soort geluidsmeting, 
bijv. in diskotheken, in fabriekshallen, vlieg- en 

















gegevens LOK verkeerslawaai, als applausmeter enz. 
x 94 иш К ш Uitvoering bouwset: | 4 
DATUM A epoxy print, 15 transistoren, = 
* eTO ATC H ЗОрАмоз, 8 dioden, 14 LED's en excl.f 5.50 
AM M IND B.fr.2.385 mikrofoon. verz.kst. 
EST _ Meetbereik:45dB van 65 - 1104ВА B.fr. 820.- 


Sal elektronisch 
orgel 


| EEN TOTAAL NIEUW ORGELONTWERP, 

DAT GEBRUIK MAAKT VAN RCA COSMOS IC'S 
VOOR DE TOONOPWEKKING EN KLAVIERSCHAKELING 
Het instrument wordt dan ook gevoed met oplaadbare batte- 
rijen en is altijd speelklaar.De kast is zo ontworpen, dat 


deze op een tafeltje kan worden geplaatst of tegen de wand 
geschroefd! Zodat de ingenomen plaatsruimte minimaal is. 


GEGEVENS: 4 oktaafsklavier met 2',4'en 8'stemmen. Het linkse 
oktaaf is omschakelbaar voor basbegeleiding. 


ZETBANK 


Ideaal voor het vervaardigen 
van chassis, behuizingen 
enz. Verwerkingsbreed- 

te tot 445 mm. Alumi- 

nium tot 1,5mm dikte 

Staal tot 0,6 mm. 





TOON- digitale hoofdoscillator met CMOS frequentiedeling Afm.520x100x100 
OPWEKKING: en toonschakeling. G 7,5 k 
EFFEKTEN : ій standaarduitvoering met percussion, sustain, ew. ғ, 9 
tremolo, vibrato en hawajan effekt. 
STEMMEN : tiptoets bediening met LED-indíkatie voor: trumpet 
8, horn 8, clarinet B, violin 4, flute 2, piano, 
xylophone whistle. 
AANSLUI- externe versterker hoofdtelefoon, zwelpedaal per- 
TINGEN : cussiepedaal ingebouwde monitor-versterker en luid- 
spreker. 


Het dokumentatiepakket is los 
verkrijgbaar tegen betaling 
van f 30,-, welke bij bestel- 


115. 
ч ч 
ling van het orgel in minde- 


ring gebracht wordt. B.fr. 12.315.- 





voor BELGIE: J.C.RIBBINK Handelsmaatschappij 
Rodenrijt 39 - 3581 ACHEL tel.011/649220 
PCR 000-0717-446-34 (Prijzen excl.verz.kst.) 
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BEN VAN DIJK ELECTRONICA 


hoornluidsprekers р.а. versterkers 





өөө“ 





SSB 20 20 Watt 





werkt op 220 of 12 Volt f 285,- 

ОТВ 30 30 Watt UHC 10 10 Watt f 59- 

werkt op 220 of 12 Volt 1 359,- UHC 15 15 Watt 1 79,- 
UHC 20 20 Watt f 115- 
WFA 40 60 Watt f 175- 


SSB 60 80 Watt 








werkt op 220 of 12 Volt f 495.- 

eaa Hoorns geschikt voor 100 Ven 89 
EU NE LL gm 
MARKT 10 UDEN TEL. 04132-65205 
KRUISSTRAAT 84 OSS TEL. 04120-34139 


HANDELSONDERNEMING | . ~ di 
BLOKGOLF LEIDEN 4 aanbie Ing 


5Mhz-kristallen, miniatuur ПТ, f 6,—. SS 

Microwave-powermeter, 0,5 - 50 mW, 0-40 GHz, type PRD 662, volledig getran- ST pock et- m e mo — ге CO rd er 
sistoriseerd, N-type plug voor 0-1 GHz, van 1-40 GHz diverse golfpijpaanpassin- N — 

gen, f 925,-. TM 

Marconi CT 477 veldsterktemeter voor X, S en L band, drie hoornantennes, zeer 
moot, f B50,-. 

Wayne & Kerr spiegelgalvano-Wattmeter (X-band) f 395.—. 

Siemens, Thermische milliwattmeter, 0-3 GHz, f 285,-, 

Sanders-Marconi, halfgeleiderhouders voor X-band, f 35,- (nog enkele) 
Meetsnoer, aan beide elnden ВМС-сопп., 75 Ohm, f 7.50. 
Kwarts-halogeen-lampen, 1500 W, f 27,50 - 1000 W, f 20,-. 

Lege kastjes van dik aluminium voor inbouw van diverse electronica, bij uitstek 
geschikt voor gebruik in (auto-) mobiel, met mobielbeugel, f 17,50. 

RACAL А 17 ontvangers, f 1350,-. 

RACAL testapparatuur voor mobilofoons etc.: 9055, H.F., V.H.F. en U.H.F. cali- 
brator, f 1600,-, 9058 HF selective analyser, 1,2-100 MHz, meet ssb intermodula- 
tie-prod. carrier suppression etc., f 1600,-, Deze apparatuur is gemaakt in '76- 
"771 

MARCONI 1094 А spectrum-analyser, 100 HZ tot 30 MHz, F 950,-. 

Nieuwe VHF-bulsvoeten voor o.8. 4Х150А, f 30,-. 

Er zijn weer enige R-4187 dubbelsupers van 2,8-18 MHz, f 75,- 

28 V-35 A Voedingen! met afzonderlijk LC-tilter, 220 V in, f 195,-. 


Vliegeren Vliegeren Vliegeren 


Voor de ondernemende geesten onder u importeerden wij de CRAFTSMAN - 
ROLLER vlieger. Deze vlieger is zeer geschikt voor antenne-experimenten. (Mar- 
coni ging u voort). 3 

Ое ROLLER is geen speelgoed, het is een zorgvuldig met de hand gemaakte мо 

vlieger, het materiaal is ripstop-nylon. De ROLLER is demontabel en in een Яо e e f 8 9 5 0 
minuut vlieg-gereed. ; e @ е 

Hoogte ongeveer 115 cm, breedte 105 cm. Prijs f 69,-. 
P.S. Vliegeren is ook nog geweldig leuk! 


HANDELSONDERNEMING BLOKGOLF Radio Nijhuis ALMELO 

kunt u vinden in de JAN VOSSENSTEEG 19, LEIDEN. E Marktstraat 12 

Wij zijn alleen op Zaterdag geopend van 10.00 tot 55 Radio Nijhuis HENGELO (Ом) 
17.00 uur. Voor inlichtingen en/of afspraken bellen: 
071-144988. 
Op zaterdag niet bellen!. 


Telgen || 
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RADIO DISPLAY 
VERHUIST 


BINNEN TWEE JAAR GROEIDEN WIJ UIT DE PREDIKHERENSTRAAT. IN HET NIEUWE PAND KUNNEN WIJ 
U NOG BETER VAN DIENST ZIJN, DOOR DE UITBREIDING VAN HET TOCH AL NIET GERINGE ASSORTIMENT. 


VANAF 5 SEPTEMBER BENT U VAN HARTE WELKOM OM HET EENS RUSTIG TE KOMEN BEKIJKEN, KUNT 
U GELIJK EVEN DE 88 PAGINA'S TELLENDE PRIJSLIJST MEENEMEN (PRIJS 2,50, BIJ VERZENDING 4,00). 


100M ELEKTRONIKA 


№, ES Му NOE UN 
ан ОМ 


EN NOG VEEL MEER: 


TRANSISTOREN, THYRISTOREN, TRIACS, DIACS, LEDS, DISPLAYS, DIODEN, INSTRUMENTKASTEN, 
TRANSFORMATOREN, WEERSTANDEN, NIET-LINEAIRE WEERSTANDEN, RELAIS, ELKO'S, KONDENASTOREN, 
ISOLATIE- EN KOELMATERIAAL, SPOELEN, TRIMMERS, VERTRAGINGEN, PANEELMETERS, LINEAIRE 1075, 
CMOS, TTL, LOW POWER SCHOTTKY, KONNEKTORS, MONTAPRINT, MONTAFLEX, EPOXYPRINT, 

PLUGGEN, INTERCOMS, MEGAFOONS, SCHAKELKLOKKEN, DIMMERS, MIKROFOONS, HOOFDTELEFOONS, 
SPRAYS, ENZ, 












ШС 


e 4 


10 minuten van het station. Levering onder ^emboww 04 bij vooruitbetaling op 
girorekening 3567603. verzendkosten FL. 3,50, bij rembours ЕС. 6,50. 
Minimum orderbedrag ЕЁ. 25,00 


LANGE JANSSTRAAT 16 3512 ВВ UTRECHT 030 315655 





е e 
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commodore 


Deze Basic microcomputer is Toch beschikt de PET over de 
waarschijnlijk het enige uitermate mogelijkheden en veelzijdigheid 
geavanceerde model dat U voor van de meeste grote(re) 
zo'n bedrag kunt aanschaffen. computers. 

De PET is als een personal- U kommuniceert met de PET in 

computer ontwikkeld en als Basic en op vele gebieden zijn er 
zodanig dan ook uiterst eenvoudig reeds gebruiksklare programma's 

te bedienen. leverbaar. 


Er is voldoende rekening gehouden met de mogelijkheid voor 
aansluiting van printers en floppy discs en meet- en regelapparatuur, 
waardoor de toepasbaarheid van de 2001 vrijwel onbegrensd wordt. 
Op aanvraag nederlandstalige folder verkrijgbaar. 


f 2950. 


BFr. 42.000 


< 
~ Wecom b.v. Industrial Electronics. 


Min. Nelissenstraat 45, 4818 HS Breda Postbus 720. 4803 AS Breda Tel. 076 - 14 91 73 


De Boer Elektronika Eientrondka 2000 d v Ertromat indeiec bv MRL ectronics bv Radio Rotor 
Kleine Berg 39-4! Chrysantenstraat 4.6 indusineweg 21 Min Meiissenstraat 45 Vrijneidsiean 18 Marteriaan 10 
561125 Eindhoven 1021 НТ Amsterdam #762 АО Zevenbergen 21111::28 TEN 2625 RO Осіп 2734 НА Оеп Dolder 
iei 040-22507 tet 020-360901 tet. 01580-25925 tel 076-142233/ 145630 tel. 015-569260 tei. 039- 782425 


IC Systems Technomet EOC рур а elektronisch materiaal 
Gouverneur Verwilphensingel 4 160 Grand Rue Minderbroedersrui 40-42 
Ө 3500 Hasselt 8.6000 Charleroi B-2900 Antwerpen 
tet 0112227701 tel 0717214282 tet. 021/22080% 
Mandelsstraal 22 
В. 1050 Brussel 
tet 02751368890 
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eindelijk... ZOPAS VERSCHENEN 
nog volumineuzer, nog informatiever... 
onmisbaar voor iedere elektronicus... 
OPPERMANN KATALOOG 78-79 slechts f 6,- 
of voorafbetaling f 8,75 op onze rekening 
Zie bankrekening NR Radio Bosplein Katwijk 


OPPERMANN 


RADIO BOSPLEIN ELEKTRONIKA — NEDERLAND 






















——— CB - EXPORT SETS. 

| 4 
HYGAIN 2703: 40 KANALEN 
Digitale uitlezing/ 5 Wtt output Swr-meter inge- 


bouwd/PA en ext speaker 
SLECHTS: f 275,- 
4 






PARTY EN VRIJETIJDSHITS 
















Mini orgel met maxi-effekt past in een pakje 
sigaretten verbluffende effekten, voor junior еп 
senior 

Bestelnr.: B 174 Prijs: f 11,90 







ROYCE / 40 kanalen AM/LSB/SSB output AM- 
SWtt/SSB-12 Wit Swr ingebouwd/meest kom- 
piete toestel SLECHTS: f 595,- 


10 Kanalen super Looplicht 
Loopsnelheid regelbaar met poti. 

Opbouw in modernste C-mos techniek 
Lampensturing met triacs 

Belasting 6 Amp. per uitgang 

Wordt geleverd voor 5 bestuurbare kanalen. 
Door nadien 5 triacs en 5 aansluitklermmen bij 
aan te kopen kan het looplicht tot zijn volle 10 
kanaten worden uitgebreid. 
Bestelnr.: B 175 Prijs: f 76,20 






MINI-MICRO 40 kanalen digitaal AM output: 4,5 
Wtt S-meter in LED./PA/ext. speaker PRIJSJE: 
f 265,- 

< 








SETS uit stok leverbaar: 
Sommerkamp TS 740/PD 700/Super Panter 
ОРРЕВМАММ ELECTRONIC Sunset 407/Blaupunkt 23/Saturn 


Sommerkamp 680 EDX enz enz, enz. 
МАЈ STELLEN TENTOON 


Merwehal/Dordrecht 1.590,- Bfr. géi waaier van basis- en es 
Stand Nr. 22 antennes, stralers magneetvoeten, flexibele 


мап 31/1/79 - 4/2/79 stralers enz. enz... 































Elektronische kanartevogel 
B. 22 Prijs f 20,30 







CB FUNK / toepassingen 


NIEUWE BOUWDOZEN 
VOOR DE WAGEN 






CB prof/ met de roger Piep 
eenvoudige inbouw in uw apparaat zelf. Na beeindigen van 
het gesprek komt de roger (ОК реер automatisch. 
Bouwset in C-mos techniek 

Bestelnr. B 57 slechts f 15.- 

Mikrofoon bouwset 

Maakt het mogelijk een gewone mikrofoon om te bouwen 
tot versterker-Mike 5,6V Duracel batterij als stroomverzor- 
ging alles past in uw mike. afmet: 37 х 20 mm 

Bestelnr. B 54 prijs / 23,70 

Nieuw, voeding instelbaar van 11 tot 20 Volt 

maximum belasting: 4Атреге. 

zeer kompakte print met elkos, gelijkrichter, hoogwaardige 
konstante spannings IC regeling Stroombegrenzing + pot 
stroomregeling meegeleverd 

Bestelnr.: В 28 Prijs f 71,80 

Passende Trafo Nt 11 Prijs / 22.80 

Nabrander - lineair 4 Wit in - 22 Wet out 

500 mWtt in — 4 Witt Hf out. 

volledige bouwdoos. met behuizing eindtransistor, print 
enz... 

Bestelnr. B 45 Prijs f 101,- 

Bestaat ook als geassembleerde kit 

Bestelnr. F 45 Prijs f 155,- 

ALLE ANDERE BOUWKITS/CB EN ONDERDELEN 

ALS PLUGGEN, KABEL, enz. vindt u In onze katalogus 
OPPERMANN 78-73. 
























Auto-ALARM-beveiliging tegen diefstal 
Bestelnr.: В 167 Prijs: f 63— 

Instelbare regeling voor binnenverlichting 
Bestelnr.: B 180 Prijs: slechts f 21,- 
Toerenteller met 16 lichtdiodes 

Bestelnr.: B 1012 Prijs: f 45,50 
Ruitenwisser intervalschakelaar 

regelbaar van 3 tot 30 sekonden 

Bestelnr.: B 181 Prijs: / 28,60 
Spanningskontrole afleesbaar met LED's 
normale spanning = groene LED 
overspanning — rode LED 

onderspanning = rood flikkerende LED 
Bestelnr.: В 183 Prijs: f 29,90 

Transistor ontsteking = brandstofbesparing 
Bestelnr.: B 02 Prijs: f 33,50 

gebouwd Bestelnr. Е 05 Prijs f 44,30 

Meer gedetailleerd met schema, vindt u 
deze bouwdozen in onze Katalogus 78/79 





















































NU BESTELLEN... SLECHTS f 5,- 


SUPER INTERESSANTE 


TRANSISTOR- s, : PVP. 1 AANBIEDINGEN 
ms dai ` | VAN PASSIEVEKOMPONENTEN 
ONTSTEKING ља "I = 7 | AANGEPASTE PRIJZEN 
. aT VERBLUFFENDE AANBIEDINGEN 
ОМСЕНООВО - 
ОЕ OPPERMANN RAGE 


ALLES IN ONZE KATALOGUS 78/79 


Levering bij vooruitbetaling of onder rembours BELGIË NEDERLAND 
Oppermann-Electronic Radio Bosplein Elektronika 
Nieuwstraat 29 - 3180 Westerlo Boslaan 279 Katwijk aan Zee 
tel. 014 - 544581/545195 Postbus 67. Tel. 01718-74303 
rek.no. BVB 320/0650505/93 geopend van 9.00-12.30 uur /13.30-18.00 uur 
winkelverkoop dinsdag gesloten 
DKW Electronics гек.по. 678960224 NMB Katwijk 
geopend van dinsdag t/m zaterdag van 10- per giro: nr. 2992716 t.n.v. 
12.30 uur/ 13.30-19.00 uur A. van Leeuwen, Katwijk aan Zee. 


Nieuwstraat 29 - 3180 Westerlo - Tel. 014.54.45.81 
D.K.W. ELECTRONICS Open: dinsd. - woensd. - donderd. - vrijd. - zat. van 10 tot 19u. 


Verzendingen tegen rembours of na vooruitbetaling of rek.no. BVB 320/0650505/93. 
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Professionele 


Kwaliteit moet | 
niet duur zijn 





Transistor tester || 
vanaf f 134,75* 


Multimeter van 


DIVISION OF CARLO GAVAZZI 


Ons komplete programma van kwalitatief hoogwaardige 
multimeters is er een krachtig bewijs van. 


Alle PANTEC produkten karakteriseren zich door een hoog 
bedieningsgemak, overzichtelijke anti-paralax spiegelscha- 
len, professionele nauwkeurigheid van meten en een een- 
voudig onderhoud. 


обје Е Gevoelig- Weerstand 
heid 
rans. 
Tester 1] tester voor Transistoren, dioden en FET 
40KQ/V = | 0,3 -1000V = 
„му. [9| akava | 3 xov. | Peas | 2K- zomo = | 
, ОКО 0,1 -1500V = 5 Н«А-5А = 
ЕБЕ За а: 
feels) оком | s mov | ЗЗАЗАХ| Эм. Su: 
5 -1500V^ 5M- 50MQ^ 
| шини" 













Major N.V: Dolomiti: 
f 202,55" f 143,20" 


* winkelprijs excl. B.T.W., incl. meetsnoeren en opbergtas. 


Carlo Gavazzi Nederland NV 1 Willem Barentzstraat 
Pantec Division Benelux 2315 TZ Leiden NL 
Industrieterrein «De Waard» Tel. 071/14 19 41 


PANTEC meetinstrumenten zijn ook bij uw vakhandelaar ver- 
krijgbaar. 
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Elektronika 2000 bv 


Chrysantenstraat 4-6 
Amsterdam-Noord, telefoon (020) 360901 


vraagt: 


aankomend 
verkoper 


ELEKTRONIKA-COMPONENTEN- 
MICROPROCESSORS 


bezig zich de nodige veelzijdige 
vakbekwaamheid eigen te maken, om zo snel 
mogelijk in staat te zijn zelfstandig onze 
veelsoortige afnemers (zowel particulieren als 
bedrijven en overheidsinstellingen) aan balie 
en/of telefoon van dienst te zijn. 


Gegadigden die bereid zijn door een grote inzet 
mee te groeien in een jong en zich sterk 
uitbreidend bedrijf bieden wij een 
overeenkomstige honorering en gunstige 
arbeidsvoorwaarden. 


Bel nu voor het maken van een afspraak. 


Officieel distributor van o.a. SIEMENS componentenassortiment. 


ELERTAONIKRA eOUU 

























Ок lichtorgel geeft fraaie psy- 
chedetische lichteffekten. Het 
wordt aangesloten op een 
van de twee luidsprekeruit. 
gangen van de versterker 
Door de grote gevoeligheid 15 
elke versterker geschikt. Deze 
drie kanalen uitvoering геа: 
geert afzonderlijk op de lage, 


eh Sé E ia midden en hoge tonen. Uit ei- 
E gen produktie, gebouwd en 
~ Жү . үү getest voor slechts 37,50. 
А Y NN ; Voor wederverkopers interes- 
1) sante prijzen, schriftelijk aan- 
"V E vragenll 


Transistortester ТТ-1. 
Test: kortsluiting. lek. 
onderbreking,  МРМ/. 
PNP, versterking, 

germ ./sil. 

Bouwset slechts 43,50. 


Transistortester TT-5. 
Test: aansluitkabels, 
zekeringen, lampen, 
enz. op onderbreking 
en/of kortsluiting. 
Test: transistoren, 
maar ook diode's en el- 
ko's bovendien op tek. 
Bouwset slechts 9,95. 
EEN NIEUWE DIGITALE MULTIMETER VOOR 
TAFELGEBRUIK, DE DM235 VAN SINCLAIR 


i^ vervolg op de песма тоске van de 
versi рле min egen ТОМУУ rods 
свем gr mo heer ditaw mime” 
woor кабере bruit met $ fumes on 21 be 
цел 

1549 тъл е. 0.3. led d'apley met grote 
hedehed витае pou edaómy^s 
tebang, Pulpmatache багцлан асан 
клотакыһе рст ерм verho} 
поноћи Im on Tu. weerstandmetng 167 
wann mede 1% van de afie 
ад. werthi op banery gi vis netspanningt 
840101, i^gangtmpedantie YOMOhm, vole. 
dg beschermd tegen ovtebalasteng. 12 
maanden garantie 

Оч alien «n gen plone Iw prol” behuiteng 
veelke ella componenten bevat 


Le *: НН HALTRONIC HH 
тон — Postbus 202 6430 AE- Hoensbroek 
nen oer Tel. 045-214546 Giro 1918601 





SI? 


т. 































BY 227 PHILIPS LUIDSPREKERS 
ZWARE 10 st 5_ type vermogen adviesprijs onze prijs 
BY 127 100 st 45. | 8080н4 10 W 18.75 14,50 
1056W8 60 W 139 …— 66... 
15 volt 5 watt 33701150 — 15W 8.75 6.95 
ZENERDIODE 2290 T8 60 W 17 75 8.75 
5 stuks e 50 227178 15% 9.80 5.75 
5060 W8 15W 34... JS 
10 квокови Sn 50818 15№ 29 75 17.50 
Bm | =S 7060 W8 Бо 46.50 24.50 
сума! ~ 4,20 7063M8 — 154 41. 55 26 50 
tn 1065 Wa 45 W 82.50 48.50 





DRAADGEWONDEN 


POTMETERS EDRELAIS 
100 ohm Keser 12 -15 V. 
3 watt 250 PER STUK 3. 











10 stuks 25... 


ЕТ ОР! motoren бу. 


12%.= = 
РЕВ STUK > 


duimwielschakelaars 
be d cone 


indicatie 0.9 


Deze fotoprint heeft werkelijk 
fantastische kwaliteiten. De 
fotogevoelige laag heeft een extreem 
hoge dichtheid en voldoet aan de 

‚ hoogste eisen. De laklaag is erg sterk 
Ё: эп krasvast. 






« ас187/01 « ас 188/01 


wm PER STUK 1.95 
| PER PAAR 3.10 


|| PER 10 Paar 27.90 
alfac etshestendige 


| траје 210 PER VEL 


Reed Switch Xs p 


(glasschakelaars) ez m E. 
PHILIPS p.st. 0.50 : 


рег 10 stuks 4. = 







































ZEN SMM ROOD 
| | 10 stuks D ` Е 6 95 





25 stuks 10.— 
Нет. уее шее... 

10 stuks 5, | hebben wij in voorraad in onze winkel. 
GROEN maandagmorgen 


en woensdagmiddag gestoten 
10 stuks 5, LEVERING 


(D 


• • UITS 
joop smink | "ив. | 
VERZ.KST. || 


smeepoortstraat 23, harderwijk 
telefoon 03410-12991 


Bos 
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ELEK TRONICA 
{102 


Maon RADIO OKAPHONE 


MUIDERKRING 
PHILIPS-dealer 
AMTRON-bouwpakketten 
POLYKIT-dealer 
Oude Ebbingestraat 60 - Telefoon 050 - 12 68 19 


Опдегде!еп; боимракке еп, (есћп. Боекеп, 
c Amroh - Philips — Josty - Amtron - 
w''.^.  Wollfers - etc., Radio, TV, Hi-Fi. 
Adema RADIO ADEMA, 


Heerenveen, 
Herenwal 26 (05130-22207). 

















JOURE (Friesland) 


RADIO RIJPKEMA 


Apparatuur voor zend- en luisteramateurs 
Kenwood - Sommerkamp enz. 
Antennes, kabel, pluggen enz. 

Diverse modellen Scanners + Kristallen 


Telefoon 05138 - 2656 
























Midstraat 120 









ENSCHEDE 
ELECTRONICA VAN DER SANDE 
Het Bekende Adres in Twente 


Voor onderdelen - Bouwpakketten - Techn. Boeken - 
Bernstein-Gereedschap - Geluidinstal. en 
Disco App. Enz. 


Hengelosestraat 176 Telefoon 053-35 03 96 


TILBURG 






RADIOBEURS 


GESPECIALISEERD IN ONDERDELEN 










o.a. alle AMROH-MATERIAAL en MK-UITGAVEN. 

















Heuvelstraat 129 - Giro 1070721 - Tel. 013 - 42 56 29 







Ook u kunt zelf uw orgel bouwen. 


Dokumentatie en inlichtingen gratis te 
verkrijgen bi; net reeds jaren bekende 
adres: 

Elektropost Zelfbouworgels 

Postbus 302, Oosterend (1821) of tet. 
02223 - 661 

EN: natuurlijk voor alle onderdelen, 


RT 
ELECTRONICA Uw adres voor 1001 onderdelen. 
Amroh - Josty-kit - Amtron - Philips - TTI - 
Fane luidsprekers – Technische lektuur. 


















Th. à Kempisstraat 126, Zwolle. Telefoon 05200 - 32357. 


HOOGEZAND HENGELO (O.) HOBBY ELEKTRONIKA 











SMID ELEKTRONIKA 


Amroh - Josty kit - Philips 
Techn. literatuur - Kluwer - Muiderkring 
Versterkers - Verhuur - Geluidswagen 





HENNY SCHILDKAMP 


ELEKTRONICA - ONDERDELEN - BOUWPAKKETTEN 













Kerkstraat 211 Telefoon 05980 - 9 22 20 Weemenstraat 14 Telefoon 05400 - 1 32 68 




























HILVERSUM HOOGEVEEN PAoJDZ 
H & G - HILVERSUM DOEVEN ELEKTRONIKA 
опдегдејеп bouwpakketten van. 
WE HEBBEN NIET ALLES, WEL VAN ALLES! tialfgeleiders Philips, Jostykit. 
Amroh - Philips - Montaflex - Hapé -ITT - Ersa - en2. - communicatie app. Amtron, Wollters. 
Antenne materialen - Josty kits - Elektra. antennes en rotoren Shortwave modules, 
technische boeken Thomsen 





Hilvertsweg 24-26 Telefoon 035 - 4 55 68 Schutstraat 58 Tel. 05280 - 69679 






OUDE PEKELA (GR.) 


HOKA ELEKTRONIK EN SURPLUS 


Alle onderdelen en apparatuur 
voor zend- en luisteramateurs. 
Grote Sortering in Dumpspullen. 


Feiko Clockstraat 31 Tel. 05978 - 2327 







ELEKTRONISCH HOBBY CENTRUM 
Dordsedwarsstraat 7 - Emmen - Telefoon 05910-13859 














Wij voeren de volgende merken: 
Amroh - Ritro - Josty Kit - Philips - Muiderkring - 
Kluwer - Kef - ITT - Visaton - Fane. 











- Alle AMROH en PHILIPS onderdelen 
Piet Kennis B.V. JOSTY-KIT -'AMTRON dealer 


ELEKTRONISCH CENTRUM Onbetwist de A 
Tilburg, Piusstraat 90, tel. 013-42 26 47 Elektronica onderdelenspecialist 
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HANDELSONDERNEMING voor 


ALLERLEI SOORTE 
VIDEO г. GCTV 


Sen Uitnodiging 


voor onze jaarlijkse 


PROVA trafo's (ook speciale en enkele stuks), luidsprekers, 
microfoons en verder alle gangbare onderdelen. 


Vraagt onze catalogus! die in het | 


ST MARRIOTT HOTEL Ee 
S&R Stadhouderskade 21 8), 





НАРКОКО b.v. 


Levert uitsluitend aan handel en industrie: 





HAARLEMMERSTRAATWEG 57c — HALFWEG 
POSTBUS 57 – TELEFOON 02907-5873-5863 


GOES 
ORGELTECHRIEK 


Amsterdam ` ^ 


zal worden gehouden; geopend iedere dag van woensdag 
11 oktober tot zaterdag 14 oktober '78 tussen 10.00 en 
20.00 uur. 's Zaterdags geopend van 10.00 tot 17.00 uur. 
Schrijf, bezoek of telefoneer ons voor uw GRATIS uitnodiging 





Op deze dagen geven wij een doorlopende demonstratie van de nieuwste 
types. De nieuwe VHS systemen van Akai, JVC, Philips, Nordmende, Sony. 
= De volledige гесКз van de meest moderne U-matic 
en Betamax systemen. Allerlei soorten G.C.T.V. voor 

veiligheid, training, enz 


САЛАЛТ HIRE. LEASE OR BUY 


т 







Komplete orgelbouwpakketten, orgelkasten, 
klavieren, pedalen, toongeneratoren, schakel- 
systemen, versterkers, enz. enz. 


Stanmore Video БЕР Н BV. 
KEIZEASGAACHT 557 AMSTERDAM 


TELEX: 11324 
"TEL; O20 25 75 05 


Bel of schrijf naar: GO S 


Е 
katalogus vindt Corn Bakkerlaan 16, Laren N.H. 
Uallegegevens. Tel.: 02153 - 10582 









Leren wat elektronica is en 
wat je ermee kunt doen... 








Ее Ка cursus Elektronica is beslist geen moeilijke 
ronica (basis- = 4 e c 

kennis)* is een gloed- materie. Maar wél een ingewikkelde. De 
nieuwe cursus. Bestemd Е тээ di 

voor mensen die nog cursus ‘Elektronica’ wil mensen, die nog 
weten niets van elektronica begrijpen in twaalf 
еенуа en van leder е overzichtelijke lessen ’wijs’ maken. 


opleidingsniveau. 


‘Elektronica’ opent de poorten naar ееп 
fascinerende hobby. 







Stuur mij (gratis) nadere | 
documentatie over: Naam: 









Elektronica (basis-kennis) *) Adres: 


*) is in de plaats gekomen van de 2195 
vroegere cursus Radiotechniek Woonplaats: | | 








In open enveloppe zónder postzegel sturen aan: Uitgeverij De Mulderkring bv, Machtigingsnummer 224, 1400 VB Bussum. 











CS" 


d 





Р # 


UITSLUITEND VOOR PARTICULIEREN 


De voorwaarden. 

1) Het tarief is f 1,50 per regel van 
32 letter- en/ot leestekens, inclu- 
sief spaties (afkortingen toege- 
staan). 

(Voor België 25 Fr.) 

2} Advertenties moeten getypt. of in 
blokletters worden opgegeven. 
Telefonische opdrachten worden 
niel aangenomen. 

3) De kosten moeten bij voorultbeta- 
ling worden voldaan en wel op één 
der volgende wijzen. 

a) per giro-storting, waarbij de adv.- 
tekst op de achterzijde van het 


IVZZZZTPZZZZZZZC | 


го oet ds 





formulier is vermeld (duidelijk 
schrijven); 

b) door insluiting van het verschul- 
digde bedrag aan geldige post- 
zegels IN de brief met de adver- 
tenties. 

Voor buitenland. 
C) internationale postwisse!. 


4) Advertentie-opgaven zonder deze 


vooruitbetaling worden niet ge- 
plaatst en dus terzijde gelegd! 
Giro-stortingen op postgiro-no. 
B3214 t.n.v. De Muiderkring BV, 
Bussum met vermelding van 'Ra- 
dio-markt'. 


n — á————————Á————1/)») EE 


RADIOMARKT AANGEBODEN 


2.д.а.п. dubbel str. oscilloscoop type 
С1-16 f 850,-, Tel: 01825-1864. (Е) 


2 Boxen Dijnaco 25XL à f 100,-, 2 BB 
LSP Eagle 50 W à f 50,-, 1 Box PH 
АОК 3540 60 W: /585,-. Tel: 020- 
133399. (V) 


— Cossor dubb.str. scoop, professio- 
neel type f 450,-, 1 Ritme box 8 rit- 
mes f 200,-, 2 27 MHz Z.O.N. 23 kan. 
p.st. f 125,.-, 1 Loewe Opta ST radio 
2x 20 W kl.def. speelt f 150,-, З топ: 
tors ook te gebruiken in disco, geven 
muziek freq. weer, in stalen kast, p.st. 
1 225,-. tel.: 043-30399 (H) 


ideaal voor PA. 


Aangeboden: KTV Beeldbuis A63- 
11X, 080-551160 (5) 


Nw. gemodificeerde Sommerkamp 
zeer gev. comm. ontv. FRG-7, 0,5-30 
Me in 30 banden, op lichtnet of batt. 
nw. prijs / 1100,- voor f 800,-. Tel: 
035-41052. (D) 


Verzarnelaars! Telefnk. AM radio met 
А21, АСНТ, ALA, AB2, AM2 & AF, + 
1940, Phil. AM radio BX600A = 1950, 
Siemens AM/FM V67100 ЗТ + 1955, 
i.2.g.st. Bel T. Kievit, 070-982270, па 
18 uur. 


Te koop lab. instrumenten. FM-AM 
Signal generator met instel- en af- 
leesbare mod. diepte, merk Boonton 
f 450.-. Zelf inductie Q en cap. meter, 
merk Boonton f 350,- 

Lab. Ohm meter met decaden steps 
van 1,10 en 100 Ohm f 100,-, Schaap, 
tel.: 02153-15024. 


Te koop: Een voor 90% afgebouwd 
doch al spelend elek. orgel met ingeb. 
rytme unit. TEAB komt dat zien. F.B. 
Lots, P. Kohlerstr. 69, Rijswijk, tel: 8- 
16 uur 070-907762, tst. 115. 


T.k.a. grote berg radio-ond., oud en 
nieuw, o.a. VCR 97 scoopbuis met 
voet en kast, oude jrg. RB, RE enz. en 
boeken. Weggeefprijzen. Tel: 03404- 
25694. (S) 


Aangeboden: ORTOFON-arm AS212 
1 175,-, opname en weergavekop 
voor REVOX A77 nieuw in doos 
1 130-, 2 KEF Cresta luidspreker- 
boxen f 199,-, tel: 070-902754 (А) 


Philips versterker 2x 9 Watt, incl. 2x 
Philips bijpassende L.S. boxen 12 
Watt. 1 ir. oud + Philips cassette re- 
corder N 2217, alles in één en in zeer 
goede staat, prijs ў 450,-;werkend їе 
zien. K. Frielink, Talmastr. 31, Huizen, 
tel: 02152-52437 (na 4 uur). 


Te koop: Vele T.V. onderdelen (zeer 
veel buizen). Tel: 01158-1394. 


Comm. ontv. Kenwood-QR666 170 
KHz-30 MHz AM-CW-SSB+ x Tal cal. 
f 500,-. Radardetectors reikwijdte 
7.50 meter еп 10 mtr. voor alarmin- 
stallatie /225— en {275— Tel: 
03434-1344. 


Aangeboden groot aantal gebonden 
jaargangen Radio Expres van voor 
1940. Ruilen voor Radio Wereld of ou- 
de radio's-luidsprekers, tel: 071- 
153856 (B) 


Jaarg. RB '72-74 à f 13,-, 75 en 76 à 
f 15,-. RE '69-73 à f 13,.-. Kosten 
koper 

J.H. Diderich, Н. Gorterhof 4, Uit- 
hoorn, tel: 02975-62670. 


Tegen vergoeding: duidelijke bouw- 
tek. + adviezen v.d. luidspreker box 
A7 (The voice of the Theatre) van Al- 
lec Lansing + eventuele opgedane er- 
varingen met dit ontwerp. А. v.d. Oe- 
ver, Boshuysenstr. 9, Katwijk a/Zee. 


Microcomputer (KIM-1 + taperec. + 
voeding ingebouwd) met alle docu- 
mentatie. Tel: 05230-8393. (B) 


1 ontvanger Туре А 4187 f 100,-. 1 
Balun antenne geheel nieuw v. 10-40- 
20-80 М.В. Type FD4. L.41 m f 65,–. 2 
Veld telf. p. 2 7 35,-. 1-19 set vario 
f 5.—. tel: 043-30399. (Н) 





Curna-ontvanger 156-162 Mc f 150—, 
FM-micr. f 45,-, stereomicr. ў 45.—. 
Tel: 010-209806 (na 6 uur) (L) 





RADIOMARKT GEVRAAGD 


Gevr. Elektuur jaargangen 1970-1971 
en 1972 (nrs. 82 t/m 114). 

Fr. van Veen, tel: 070-802263. (na 5 
uur: 010-705436). 





Bouwbeschrijving Philips-Junior 'Pio- 
nier’ 2А of 3 radio. 

Н. Vrielink, ` Muiderslotweg 
Haarlem. 


62, 


Philips DNL N 6720. Tevens testban- 
den DIN 45513 voor bandrec. Tel: 
05200-33826. (УУ) 


Heb uit RB '76 twee TV-lichtkranten 
gebouwd, die beide niet willen wer- 
ken. Heb geen kennis van dig. tech- 
niek. Wie wil mij helpen? 

J. G. Helmig. Deining 17, Huizen (NH). 
tel: 02152-54210. 


Wie helpt mij aan filmpakket van mor- 
sedecoder uit RB nov. '76. Tel: 02155- 
11889 (na 18.00 uur). (Y) 





Wie heeft er nog ‘Erik Зсћарег ed 
schema's?? Voor verzameling. 
Н. Nater, А. v. Saksenstr. 11, 2741 VH 
Waddinxveen, tel: 01828-5605. 


Verzamelaar vraagt: oude radio's, 
liefst met verwisselbare honingraat- 
spoelen. Ook lampen, luidsprekers, 
onderdelen of lectuur, zoals schema's 
etc. etc. Genegen goede prijs te beta- 
len. tel. na 19.00 uur 01899-15850 (I) 





Gevraagd: oud electriciteitsmateriaal, 
20-30er jaren, schakelbord, lampen. 
meetinstrumenten, elementen, boe- 
ken, oud radio-materiaal, onderdelen, 
tijdschriften enz. Nederlands Elektrici- 
teits Museum, M. Ritmeester, Em- 
men, tel.: 05910-13721. 





Gevraagd: Radiobuis P. Miniwatt EK 
2, 080-551160 (5) 


M M MIXING CONSOLES 
6. 8.12.16 kanaals 


reeds 


importeur voor nederland 
documentatie op aanvraag 


DOE UZELF NIET TE KORT! 


vanaf 


f 835, — 


AUDICOM B.V. 
dorpstraat 49 


waddinxveen 
tel.0 1828: 6931 





De abonnementsprijs 15 


n. t/m december '79 
Ja, ik abonneer mij те ingang van de maand ..... "S od 


op het tijdschrift RB (Radio Bulletin) 
Naam 
Adres ..... 


Plaats 





Het abonnementsgeld wordt voldaan na ontvangst van de acceptgirokaart. 
In open enveloope zonder postzeael sturen aan: De Muiderkring b.v. - Antwoordnummer 224 1400 VB Bussum 


















Keramisch 
verwarmings- 
element 

220 Volt - 50 Watt 
Afm. 35 x 15x 5 mm 
Weggeetpri]s 

10 stuks 


f 1,25 
f 9,90 





Verwarmings- 


element 

220 Volt - 2000 Watt ook te 
gebruiken voor het weer- 
standdraad = 20 meter 4,5 
ohm p/meter. 
Weggeefprijsje 
ekstra stunt: 


1 volle doos 35 stuks f 59,- 


f 1,95 











Philipsvoeding 
4-15 V - 200 mA regelbaar. 
In mooie grijze instrumen- 
tenkast met paneelmeter 

f 56,- 













Schakelklokken 
gebruikt doch in 


prima staat 

220 Volt 10 amp. f 25,- 
idem met 2 schakeluurwer- 
ken 2x6 amp. f 45.- 









Tussenmeters 


Tussenmeters voor camping 


controle eigen verbruik enz. 
220 volt 


10 amp. f 12,50 
30 amp. f 17,50 
3 fase kwh meters 

3 x 10 amp. ў 25,- 
3 x 20 amp. f 35,- 


























TOPHIT 1978 


Wederom bij "Twenthe", een 
STEREO CASSETTE-DECK 
van een bekende West- 
Duitse fabrikant 


Technische gegevens: 
Omschakelbaar voor 2 
bandsoorten Fe. en Cr. 

19 Transistoren en 9 diodes 
Bandsnelheid 4,76 cm/s 

= 1,5% 
Overspreekdemping: 

Mono beter dan 60 db 
Stereo beter dan 30 db 
Frequentiebereik: 

60-12500 Hz 

Omspoeltijd: £ 60 sec. voor 
een C 60 cassette 

Deze recorder is met uit- 
zondering van de voeding 
en afdekplaat + cassette- 
houder geheel gemonteerd 
en natuurlijk afgeregeld. 


Voor snelle beslissers 
een 


WEGGEEF- 
PRIJSJE f 99,- 


voeding (Bouwpakket) 
f 24,50 
afdekplaat -- cass.houder 
{ 9,50 
Deze set kompleet + ekstra 
voordeel f 129,50 
Attentie: tijdelijk éénmalige 
aanbieding zolang de 
voorraad strekt. 
Wijzigingen voorbehouden. 


Aanbieding 


Geluidsband 
Type: (Per 525-Agfa-N.R.U.) 
Gebruikt. 


+ 250 meter f 3,50 
+ 730 meter 7 6,00 
+ 1000 meter ] 7,50 





Geigerteller, prof. 
apparaat merk 
Frieseke en 
Hoepfner 


Folder op aanvraag. 
Meetbereik: 0,02-5 р/ћ 
Katalogusprijs + f 500,- 
Bij TWENTHE eenmalig 
f 239,50 















(Optische Industrie) 
Dr. Bleeker 
prof. draai- 


schakelaars 
Lijstprijs 
alleen bij Twenthe 


у 25,- 


















RADIO-SERVICE „TWENTH 


STILLE VEERKADE 11-13 - TELEFOON 070-469200 - DEN HAAG - POSTBUS 1415 - GIRO 201309 - TELEX 32358 


Stille Veerkade 11-13 


Bereikbaar met de buslijnen 19 - 5 - 25 - 18. En + 10 min. topen 


van Holl. en Staatsspoor. 


Nergens voordeliger: 
15 cm bandhaspels à f 6,50 
ekstra voordeel: één volle 
doos 30 stuks f 12,50 


Telrelais - 6 volt - 
Prijs let op 17188 
50 stuks op bord детоп- 
teerd extra voordeel f 62,50 


Flatcable 


nu alleen bij Twenthe voor 
superlage prijzen: 
A. 14-aderig paarsgewijs 


getwist a f 0,80 p/m 
B. 7-aderig — stugge kern 
à f 0,40 p/m 





Nu goedkoop 


kleurkijken 
met Twenthe kleur B. buizen 
A. A 66-500X 


B. A 56-140X f 295,- 





Twenthe 'STUNT' 


Binnenkort in dit theater: 

Luidspreker AD 1065 H 8 

High-Power uitvoering met 

een grote magneet. 

Techn. gegevens: 

8 ohm-10 Watt 

afm. 254 mm doorsnede 

LET OP: ruimprijs, nergens 

voordeliger f 32,50 

4 stuks in fabrieksverpak- 

king f 115,- (let op ekstra 

voordeel). 

In moderne mat-zwarte uit- 

voering. 

Dometweeter 0160 T 4 

Twenthe ruimprijs f 14,50 

2 stuks: ekstra voordeel 
f 25,00 


Twenthe Sloopprinten met 

i.c. in voetjes 

A. Sn 7403-8405-7400-74191 
6 torren en 5 tipschake- 
laar + div. { 5,95 

В. 2x uaa 170--7405-7403- 
8471 + 6 torren en div. 

f 12,50 





f 295,- 









's Maandags 
gesioten. 





De laatste Philips transistor 
tuners en kanalenkiezers 

type AT 7680/90 

V.H.F. + U.H.F. f 37,50 
Alleen V.H.F. AT 7652 112,50 
Alleen U.H.F. АТ 6382 f 17,50 
Zolang de voorraad strekt. 




















































Geïsoleerd soepel, koper, 
antennedraad 2,5 mm? 
а f 0,65 p/m 
























Snoeren: 
A. 1 meter 50 ohm coax 




















+ pl 259 plug 72,75 
B. 3.p. plug + 2x cinch 
plug f 1,25 





10 stuks f 9,90 








F.m. tuner bouwpakket 
Type 7313 

Bekend Ned. fabr. 
stereo decoder 






f 89,50 
f 19,50 

















Dumpmeters: 1 m.a. 
















B. 120 x 120 mm 
C. 150 x 150 mm 


f 12,50 
f 17,50 








RADIO-SERVICE 
„TWENTHE” 
WÈL 

EVEN 

ANDERS 


'5 maandags 
gesloten 
Wij 

zijn 

ge- 
opend 
dinsdag 
t/m 
vrijdag 
van 9.00- 
18.00 uur 




































_Radio Bulletin oktober 1978 А55 


E". | 






zaterdag | | 
van 8.30- | ` 
17.00 uur | — 















Nederlandse 
Omroep 
Stichting 


Bij de DIVISIE MATERIÉLE FACILITEITEN - 
afdeling Metingen en Beproevingen - van het 
Facilitair Bedrijf is een vakature voor een 


elektronicus 


die in het bezit is van een diploma 
Radio-technicus NERG of een gelijkwaardige 
opleiding heeft genoten. 





Hij zal worden geplaatst bij de audio-groep 
van genoemde afdeling waarvan de taken 
o.m. zijn, het: 

e keuren, het inregelen en het inbedrijf- 
stellen van de in de TV-omroep gebruikte 
geluidsapparatuur 

e onderzoeken van nieuwe apparatuur op 
bruikbaarheid en eigenschappen 

e behandelen van technische problemen 
van allerlei aard die zich in de geluids- 
sektor voordoen en die buiten het kader 
van het onderhoud vallen 

e ontwerpen van schakelingen. 


Het ligt іп de bedoeling om de nieuwe 
medewerker in te schakelen bij de boven- 
genoemde taken en hem daarnaast te 
belasten met de afdelingswerkzaamheden 
op het gebied van zend/ontvangapparatuur. 


Ervaring met Audio- en/of RF-techniek 
strekt tot aanbeveling. 


Uw schriftelijke sollicitatie graag spoedig 
aan de afdeling Personeelvoorziening, 
Postbus 10, 1200 JB Hilversum, onder 
vermelding van nummer DMF/16/ 120 
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Elektronika 2000 bv 
Chrysantenstraat 4-6 
Amsterdam-Noord 
Telefoon (020) 360901 


vraagt: 


verkoper 


ELEKTRONIKA-COMPONENTEN-- 
MICROPROCESSORS 


in het bezit van de nodige veelzijdige 
vakbekwaarnheid om in korte tijd in staat 
te zijn zelfstandig onze veelsoortige 
afnemers (zowel particulieren als 
bedrijven en overheidsinstellingen) aan 
balie en/of telefoon van dienst te zijn. 


Gegadigden die bereid zijn door een 
grote inzet mee te groeien in een jong en 
zich sterk uitbreidend bedrijf bieden wij 
een overeenkomstige honorering en 
gunstige arbeidsvoorwaarden. 


Bel nu voor het maken van een afspraak. 


Officieel distributor van o.a. SIEMENS componentenassortiment. 


ELEKTRONIKA eau 


AIR PARTS INTERNATIONAL B.V. 


Kalkovenweg 12, Alphen a.d. Rijn 


Leveranciers van professionele electronica voor 
wetenschap en industrie 


zoeken een jonge 


TECHNISCH 
KOMMERCIEEL 
MEDEWERKER 


voor de buitendienst. 


Na opleiding in ons bedrijf zal zijn taak bestaan uit het 
bezoeken van onze wetenschappelijke en industriële 
afnerners, en het geven van technische en kommerciéle 
adviezen over ons programma elektronische 
meetapparatuur. 


Voor deze funktie zijn een opleiding MTS-E, bekendheid 
met de engelse taal en goede kontaktuele eigenschappen 
gewenst. 

Rijbewijs BE is vereist. 

Voor de juiste man, die bij voorkeur woonachtig moet zijn 
in de randstad, zijn uitstekende 
ontplooiingsmogelijkheden aanwezig. 


Schriftelijke sollicitaties s.v.p. richten aan de direktie, 
postbus 255, 2400 AG Alphen a.d. Rijn, met vermelding 
van referentie EAM. 











Fabrikant van 


P5 In uU qn B 02 ВИ B.E.M. Microprocessor- 


systemen en 


FLECTFRONIEGS В.Е.М. Applikatie kaarten 


SYNERTEK 


m (6502) 


DE MEEST VEELZIJDIGE EN KOMPLETE MICROCOMPUTER 


Prijzen zijn excl. BTW 
voor SLECHTS f 995 и (volledig geassembleerd) 
Wat biedt de VIM-1 ondermeer? 


* Keyboard met 28 dubbele funktie toetsen incl. 24 
speciale funkties. 


* 6-digit HEX Led DISPLAY 

* Hardware compatibel met de KIM-1 

• 1K byte RAM standaard en sockets voor uitbreiding 
naar 4K byte RAM 


* 4K byte uitgebreide Monitor in ROM 
* Sockets voor 12K byte EPROM of ROM 


* Twee CASSETTERECORDER interfaces resp. 135 
baud (KIM-1 format) en 1200 baud 


* 20 mA Current loop en RS 232C interface 


| * 5 Programmeerbare interval Timers uit te breiden 
naar 7 interval Timers 


* 501/0 lijnen uit te breiden naar 70 1/0 lijnen 
* 15 BI-DIRECTIONAL TTL lijnen 

* Aparte voedingsconnector 

* 5V voeding is reeds voldoende 

* Twee zeer volledige HANDBOEKEN 














OP KORTE TERMIJN beschikbare HARD en 
SOFTWARE support 





* Resident ASSEMBLER/EDITOR in ROM 
* 8KBASIC interpreter in ROM 
* T.V. Interface kaart met ASCII en numeriek 





e ММ-1 Standaarduitvoering J| 995,— 

C CARD Idem, met 4K byte RAM 1 1175,— 
* VIM-1 ADAPTER naar het BEM-BUS EXPANSIE | 4. 
Systeem. (vanaf 5 stuks zijn kwamtumkortingen mogelijk) 


EN пр ELECTRONICS 


VERKOOP 


(Wij leveren ook 





P.O. BOX 58/3645 ZK VINKEVEEN pe” 
aan particulieren) TEL. 02972 - 3965 / Telex 18576 / BEI 








~ 





Dit is 'm. 


Uw uitgezochte computer-scanner 


Zoekt zelf frekwenties en is meteen uitleesbaar 


- al of niet in digitale uitvoering- zijn er meer dan genoeg 
E aber ШИ” m op uw 10 vingers natellen, dat ze niet 
allemaal van topkwaliteit zijn, vooral nu de scannerrage zo om 
zich heen grijpt! Neem dus geen risiko als u ook denkt over de 
aanschaf van een scanner … Kies dan een vertrouwd adres! 
Kies Wolfsen Electronics! Want оок op het gebied van 


Neem bijvoorbeeld deze digitale scanner 
met micro-processor, dus zonder kristal- 
len ... Dit kwaliteitsapparaat, waarmee u 
jaren en jaren uw boeiende hobby kunt be- 
oefenen, heeft 10 kanalen, die d.m.v. een 
toetsenbord zijn in te stellen. OÓk kunt u 
deze scanner zélf laten zoeken. De gevon- 
den frequenties kunt u dan aflezen op de 
banden: 

Low band 32-50 Mhz. 

High band 146-174 Mhz. 

UHF band 416-512 Mhz. 


De gevoeligheid over alle banden bedraagt: 


0,6 u №20 dB. 


Deze scanner wordt geleverd met 
Ingebouwde telescoopantenne + 12 V 
en 220 V voeding. 


scanners!hebben wij een naam bij 





alle kenners! 


Nu ook leverbaar de Bearcat 210E 
(Europese uitvoering). 

Voeding 220V/50 Hz., frekwentie A72- 
90 Mhz., B146-174 Mhz., C416-512 Mhz. 
Gevoeligheid: 0,6uV/20db. 


Nieuw: de Bearcat 250 met 50 kanalen HEL 
en 5 banden j) 
(ook in Europese uitvoering) Le 


Al onze apparatuur is uit voorraad 
leverbaar en u ontvangt altijd 2 
schriftelijke garantie. Ook А 
voor mobilofoons, porto- и 
foons, voedingen, 

omvormers, antennes 

en alle toebehoren. 


Ged. Nieuwe Sloot 111-113, Alkmaar. Telefoon 072-12 4216*/128055. Telex 57572 Wolfs NI. 








